Manual de vutilizare

Sistem de monitorizare, gestiune si control a
consumurilor de energie electrica in cladirile
Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca

DR-BOB

DEMAND RESPONSE IN BLOCKS OF BUILDINGS



I CLADIREA "NOVIS PLAZA", corp A, etaj 3, RC: J12/2108/2010
E nerao ESCO L 1 str. Taietura Turcului nr, 47 CIF: R027795804
Cluj-Napoca, Jud. Cluj, Romania Capital social: 3.900.000 RON

CUPRINS

To  PREAMBUL ..ottt ettt b e bbbttt sa e re e 3
Tl Acronime UHIIZATE...........ccc.coiiiiiiiiieieete ettt ettt et et st sttt e sbe e sbeesaeesaeesntean 3
1.2.  Informatii generale privind proiectul ...................cocoeciiiriiiinieiiee e 3
1.3.  Componenta RArdwdre....................oooocuiiiiiiciiie ettt e e ctte e e e e tte e e s e bta e e e entaee e e arraeeeenes 3

1.3.1. Arhitectura la nivel de situ. Echipamente utilizate ....................cccoeeeviiiieiiiiiiee e, 4
1.3.1.1. Locdtfia I: str. ““G. Barifiu” nr. 26-28 - Facultatea de Inginerie Electricd .............c.ccccceevuenuenenne. 4
1.3.1.2. Locatia 2: str. “2]1 Decembrie 1989" nr. 128-130 — Facultatea de Instaldfii............................ 5
1.3.1.3. Locatia 3: str. “Fabricii de Zahdr” nr. 58 — Campus cdmine Mardisti .................ccccoccvvvrinnnnnnnn. 6
1.3.1.4. Locafia 4: str. “Splaiul Independentei’”” = Complexul de natafie UTCN................ccccccevvuerunnnnen. 8
T.4. ComPonenta SOFWALIE ..............ccccuuiiieiitiiee et e ettt e ee et e e e ectte e e e ette e e e esbtaeeeebteeeeestaeessastaeeesastanaeanes 9
T.4.7. APelare Iocal..............coceiviiiiiiiiiiiieei ettt sttt et e st st st b e e ba e s ae e saee et s 9
1.4.2. Pasi de urmat in situafia in care datele nu sunt afisate pe ecran PC sau TV ..........cccccevevvvceniennnne. 9
1.4.3. Pasi de urmat in situafia in care pldcile de refea nu sunt configurate .............ccccoocueviriinieenennne. 10
1.4.4. APelare remote ...............oooocuiiiiiiiiie ettt et e e bt e e e e ba e e e e abaaaeenraeas 11

2. Descriere interfefe grafice. FUNCHONGIIFGH. ...............cocueiiiiiiiiiiiiiiiee e 14
2.1.  Componentd de MONITOFIZATE ................ccueiiiiiiiieeiiieeeeectteeescee e ree e e ssbae e e s sabeeessssbeeesssteeesenaseeas 14
2.2, Componenta de CONIOl ...............ccccuviiiiiiiiiiiiiii et e st e e abe e e e e re e e e nareeas 15
2.3, Alarms and S@HINGS ..............coccuuiieiiiiie ettt e e e e et e e et e e e e ebaa e e e areeeeanraeas 34



CLADIREA "NOVIS PLAZA", corp A, etaj 3,
E ne rg (o) ESCO 1 Sl Taietura Turcuiui . 47,
Cluj-Napoca, Jud. Cluj, Romania

A

1. PREAMBUL

1.1. Acronime utilizate

BEMS — ,, Building Energy Management System”
CSV — ,,Comma Separated Variable”

DR-BOB — ,,Demand Response in Blocks of Buildings”
DNS - ,,Domain Name System”

ESCO — ,, Energy Service Company”

FTP — ,File Transfer Protocol”

ID — ,, Identifier”
PAC- analizor de energie Siemens
PC — ,, Personal Computer”

PLC — ,,Programmable Logic Controller”

RTU — ,,Remote Terminal Unit”

SCADA - “Supervisory Control And Data Acquisition”
TCP/IP — ,, Transmission Control Protocol/Internet Protocol”
UTCN — ,,Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca”

1.2. Informatfii generale privind proiectul

RC:J12/2108/2010
CIF: RO27795804
Capital social: 3.900.000 RON

Obiectivul principal al proiectului DR-BOB este realizarea unui sistem de monitorizare, gestiune
si control a consumurilor de energie electrica in cladirile Universitatii Tehnice din Cluj-

Napoca, care sa ofere urmdtoarele facilitati:
monitorizare, control, inregistrare si transmitere date la distantd;
alertare depdsire limite impuse de consum;

generare rapoarte la cerere;

crearea de grafice de consum energetic;

evaluare trenduri consum energetic;

arhivare informatii consumuri si alerte pe perioadd indelungatd;

depistare puncte vulnerabile si alte functii necesare evaludrilor.

1.3. Componenta hardware

creare drepturi de utilizare diferentiate pentru un numar limitat de utilizatori;

export de date in formate excel pentru prelucréri diferite si/sau ulterioare;

Obiectivele sunt amplasate in mod distribuit pe aria loc. Cluj-Napoca dupd cum urmeaza:

e Locatia 1: str. “G. Baritiu” nr. 26-28 - Facultatea de Inginerie Electricg;

Locatia 2: str. “21 Decembrie 1989” nr. 128-130 — Facultatea de Instalatii;

[ ]
e Locatia 3: str. “Fabricii de Zahar” nr. 58 — Campus céimine Mardsti;
[ ]

Locatia 4: str. “Splaiul Independentei” — Complexul de natatie UTCN.
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1.3.1. Arhitectura la nivel de situ. Echipamente utilizate

1.3.1.1.  Locatfia I: str. “G. Barifiu” nr. 26-28 - Facultatea de Inginerie Electrica

Legendd:
BO1 — Cladirea principald
BO2 — Cladirea secundard

BO3 — Corpul B
BO4 — Corpul D
BO5 — Corpul S
B06 — Corpul H
Echipamente folosite:
:: Nivel sistem Denumire echipament Cod Locatie Cant.
. WBA-E Exterior corp D
1 Chiller BICOLD 1138 (804) 1 buc.
5 g' Analizor de energie ZEQ\ASO] 33- Exterior corp D 1 buc
%o} - .
: SENTRON PAC 3100 3AAD (BO4)
t -
3 2 Analizor de energie ZE,QASO]-B:; Exterior corp D 1 buc
5 .
:,E, SENTRON PAC 3100 3AAD (BO4)
£ -
4 2 Analizor de energie ZEQ\ASO]-\?,B Exterior corp D 1 buc
g SENTRON PAC 3100 3AAD (BO4)
5 T>> Analizor de energie ZEQA(;?'O]_\?,& Exterior corp D 1 buc
Z SENTRON PAC 3100 3AAD (BO4)
. . Camera de
6 Senzori de temperaturd 2 buc.
servere
= O 6ES7214- Interi <
7 > & PLC SIMATIC $7-1200 1HG40- rrerior camere | 1 bue.
it OXBO servere, corp X
8 & O Card analog input SIMATIC gIESD?é:-” i Interior camerd 1 buc
$ S7-1200 OXBO servere, corp X Ve
5
0 Br5 ) Modul comunicatie CM ?217322‘{] ) In spatele 2 bue
% :3; 3 1241 RS422/485 OXBO corpului D (BO4) ]
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10| ® . Statie server (master) OEM-15-PC In sala X din 1 buc.
. 5 S ! corpul B (BO3)

H1S58TE [, 40HL5300F | Infrarecorp D1y
Z2532%8 (804) -~

1.3.1.2.

Echipamente folosite:

Locatia 2: str. ““21 Decembrie 1989” nr. 128-130 - Facultatea de Instalatii

Legendd:

a BO7 — Cladirea principald

BO8 — Cladirea secundard

Nr.crt. | Nivel sistem Den.umlre Cod Locatie Cant.
echipament
Pe acoperisul
o Chiller LENNOX cladirii Facultatii
] <§ FGM 100 H 259886 _11/1 de Instalatii 1 bue.
o (BO7)
o
.2
5 Analizor de Camerd
2 % energie 7KM3133- electricd, parter, | 1 buc
S SENTRON PAC OBAOO-3AAO0 o ! )
2 sub scari (BO7)
+ 3100
£
:" Analizor de
o energie 7KM3133- Tablou electric,
3 = 1buc.
z SENTRON PAC OBAOO-3AAQ | parter (BO7)
3100
= O [o] a
. 5 5 5 @ & | PLCSIMATIC S7- | 6ES7214- Slirc“tflr; sarter, | 1 buc
> w & 0 9 = _ ’ ’ .
2 & 383 1200 THG40-0XBO | (' cari (BO7)
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—1]
Modul Camera
5 comunicatie CM | 6ES7241- electrica, parter, | 2 buc
1241 1CH32-0xB0 | & B¢ T (';07) ' '
RS422/485 Sub scarl
2 Statie server Nod de
6 5 _ (master) OEM-I3-PC comunicatie, 1 buc.
w9 parter (BO7)
% € .
5 S Hol intrare
7 Tg ‘g = v 40HL5300F cladire 1 buc.
Zz =8 principala (BO7)
1.3.1.3.  Locatfia 3: str. “Fabricii de Zahdr” nr. 58 — Campus cdmine Mdrdsti

"\« Strada Fabricii
de Zahar 58
\

Legenda:
B09 — Caminul 1F

B10 — Caminul 2B
B11 — Cantina




Echipamente folosite:

Nr.

ot Nivel sistem | Denumire echipament Cod Locatie Cant.
Primul
. Analizor de energie SENTRON 7KM3133- nivel al 1 buc
o PAC 3100 OBAOO-3AAO cdminului ’
£ 1F (BO9)
e Primul
5 S Analizor de energie SENTRON 7KM3133- nivel al 1 buc
2 PAC 3100 OBAOO-3AAO cdminului )
g 2B (B10)
GE, Subsolul
3 ) Camera frigorifica Frigo Star cantinei 9 buc.
B (B11)
.: La nivelul
4 < Analizor de energie SENTRON 7KM3133- Tntregului 1 buc
% PAC 3100 OBAOO-3AAO campus )
Mardsti
5 Analizor de energie SENTRON 7KM3133- Centrala 1 buc
PAC 3100 OBAOO-3AAQ termica )
8 |6 B | PLCSIMATICS7-1200 ?Esc;jc])-‘gxso tceer'r:g"’ 1 buc.
o |2 55 5 < g Modul comunicatie CM 1241 6ES7241- Centrala | o
Z 5 8N 2T Rs422/485 1CH32-0XBO | termica ve-
& Nod
10 K Statie server (master) OEM-I13-PC comunica | 1 buc.
c fie
— 08T Hol
11 25 8E |1V 40HL5300F intrare | 1 buc.
ZHh=§

camine




CLADIREA "NOVIS PLAZA", corp A, etaj 3, RC:J12/2108/2010
E ner o ESCO 1 str. Taietura Turcului nr. 47, CIF: RO27795804
1 Cluj-Napoca, Jud. Cluj, Romania Capital social: 3.900.000 RON

1.3.1.4.  Locatia 4: str. “Splaiul Independentei’’ = Complexul de natafie UTCN
— - A — - ;:w:f f'._:_, =

Legendd:
B12 — Piscind interioard

B13 — Piscind exterioard

Echipamente folosite:

:lr: Nivel sistem Denumire echipament Cod Locatie Cant.
in spatele
. Chiller LENNOX, FLEXY I, | 266934_1 | cladirii 1 buc
3 IXFGM 170 S 1/1 principale Ve
2 (B12)
S
— é Analizor de energie 7KM3133- | Intrare in
2 2 ¢ SENTRON PAC 3100 OBA0O- | sala 2 buc.
20 3AAO pompelor
‘o 6ES7214- Intrare in
3 £ 0 PLC SIMATIC S7-1200 1HG40- sala 1 buc.
2 .S % 0XBO pompelor
& © o _ -
$ 50 Modul comunicatie CM 6ES7241 Intrare in
4 > s 2 1241 R$422/4é5 1CH32- sala 2 buc.
z3g? 0XBO pompelor
Nivel 3: Statie Master- .
5 ivel I Statie server (master) OEM-I3-PC Cabina 1 buc
nivel centra ! portarului .
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1.4. Componenta software

1.4.1. Apelare localda

La nivelul
(D:)\O.Dispecerat.

Pentru rularea efectiva a aplicatiei SCADA, se apasd dublu-click pe iconita evidentiatd in Fig 1.

dispecerului

central,

soft-ul

se gaseste

la adresa:

CLADIREA "NOVIS PLAZA", corp A, etaj 3,
str. Taietura Turcului nr. 47,
Cluj-Napoca, Jud. Cluj, Romania

This

RC: J12/2108/2010

CIF: RO27795804

Capital social: 3.900.000 RON

PC\New Volume

e o

# Cuick access

[ Desktop

J Downloads

= Documents

&=| Pictures

== DVD RW Drive (F
Energy Manager
LocalFTP

- Mew Volume (D:

T & » ThisPC »

L)

Mame

BackUp
BackupLOG
dvd siemens
HMI_DYLK
LocalFTP
mO.Dispecerat
| | 0.Dispeceratxdb
[E] MYFTP

MNew Volume (D:)

N

>

Date modified

4/3/2018 9:26 PM
4 18 10:21 PM
1/26/2018 5:53 PM
4/3/72018 9:21 PM
47472018 11:37 AM
2018 9:21 PM

47472018 11:37 AM

v D

Type

File folder

File folder

File folder

File folder

File folder

Siemens SCADA R...
DB File

Windows Batch File

Size

Search M

1KB
2 KB
1 KB

1.4.2. Pasi de urmat in situafia in care datele nu sunt afisate pe ecran PC sau TV

Fig 1. Rulare soft SCADA

Pas 1. Deschidere din Windows ferestra ,,Communication Settings” (vezi Fig.2.)

Best

" bbb bobo D

p=]

[ <
match

Communication Settings
Desktop app

Search suggestions

communication settings - See web
results

communication settings lenovo
communication settings windows 10
communication settings + symantec

communication settings lenoveo
windows 10

communication settings xbox

communication settings for ti 84
plus

communication settings pragmatics

communication settings|

Filters ~r

Fig. 2. Cautare program

Pas 2. Din meniul ,,Access Points”, se alege optiunea ,S7 online”, iar din meniul drop-
down se alege numele pldcii de retea cu IP-ul static de forma ,,10.156.0.xx” (aceasta
se verificd in prealabil din Control Panel — Network and Internet — Network and
Fig.3.

Sharing

Center

— Change

adapter

settings),

pasi

ilustrati ~ n
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@ Siemens Communication Settings

File Llanguage Help

» r_i' Modules . ) = ?
b Z] Trace settings v
= Y | Access point | Interface parameter assignment | Module ‘
T Set memory card parameters [ ] |§ e
W LLoPDCP Y IR
B PNIO Adapter ) Ié CP_L2 2
i SOFTNET-IE RNA @ | > crPnt
= system information @ | > crsm_t:
[>] DPSONLINE
[>] Kemel
[>] mm
|| STONLINE _Realtck RTL8139/810x Famly Fast Ethemat NICTC_ReafiekRTL81ag/s1cFs ||
Access point
|S7TONLINE |
Associated interface parameter assignment:
|Realtek RTLE139/810x Family Fast Ethernet NIC TCPIP.1 ||
Module

|Rea|tek RTL8139/810x Family Fast Ethernet NIC |

If you change an access point of a PROFIBUS module to another interface
parameter assignment of the same module, all other access points that
point to the old interface parameter assignment will be remapped to the
new interface parameter assignment.

|| canca

e

Fig. 3. Fereastra Communication Settings

1.4.3. Pasi de urmat in situafia in care pldcile de refea nu sunt configurate

Acesta poate fi un motiv pentru neafisarea datelor pe ecranul PC-ului sau TV-ului.

Pas 1. Setare IP retfea:
e Control Panel — Network and Internet — Network and Sharing Center — Change
adapter settings (aici se observd/cautd care este placa de retea conectatd) (vezi
Fig.4.)

il e s ML Network and Sharing Center

i - .

Gl" View network status and tasks Connect to a network View network computers and devices
System and Security B N )
Add a wireless device to the network

O

Network and Internet
Hardware and Sound HomeGroup

Choose homegroup and sharing options
Programs
Internet Options

User Accounts and Famil
& Change your homepage | Manage browser add-ons | Delete browsing history and cookies

Safety
Appearance and
Personalization

Clock, Language, and Region

Ease of Access

Fig 4. Accesare placd retea

— Ethernet
A T

e Click dreapta pe placa de retea selectatd (ex: niellf) 8257 Gigabit Hetwork.. )

10
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— Properties — Din casuta ,This connection uses the following items” a ferestrei
»Ethernet Properties” se va deschide cu dublu click optiunea ,Internet Protocol
Version 4 (TCP/IPv4)”

e in fereastra ,Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) Properties” select&m optiunea
»Use the following IP address”, la fel ca in Fig 5. pentru server local, respectiv ca
in Fig.6. pentru varianta Ethernet:

Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) Properties X Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) Properties X
General General
You can get IP settings assigned automatically if your network supports Yfou can get IP settings assigned automatically if your netweork supports
this capability, Otherwise, you need to ask your network administrator this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator
for the appropriate IP settings. for the appropriate IP settings.
(") Obtain an IP address automatically () Obtain an IP address automatically
(@) Use the following IP address: (®) Use the following IP address:
IF address: 0 .15 . 0 . 14 IF address: 193.22% . 5 .135
Subnet mask: 255 .255.255. 0 Subnet mask: 255 , 255 , 255 , 240
Default gateway: 0 .1% . 0 . 1 Default gateway: 193.2% . 5 .129
Obtain DNS server address automatically Obtain DNS server address automatically
{®) Use the following DNS server addresses: (@) Use the following DNS server addresses:
Preferred DNS server: [ . ] Preferred DNS server: 193.2% . 5 .15
Alternate DNS server: I:I Alternate DNS server: I:I

[]validate settings upon exit [Dvalidate settings upan exit

Advanced... Advanced...
Cancel Cancel
Fig 5. Exemplu IPv4 local Fig 6. Exemplu IPv4 Ethernet

Pas 2. Deschidere din Windows ferestra de Communication Settings (repetare Pas 0)
® Access points — S7 online — stabilesc o legdtura cu PLC-ul si pe ce placd de retea

sG comunice — Apply — Close
Pas 3. Restart PC

Pas 4. Mutare imagine : de pe PC pe TV
e Combinatie taste ( tasta de Windows + grup sdgeti )
1.4.4. Apelare remote
Pentru a accesa de la distanta sistemul SCADA, in una din cele patru locatii, este necesar sa fie
instalat softul gratuit TeamViewer atat pe calculatorul utilizatorului cat si pe calculatorul

dispecerului. Accesul se face pe bazd de parold si ID calculator partener (le gasiti, pentru fiecare
locatie in parte, expuse in sectiunile 1.4.4.1., 1.4.4.2,, 1.4.4.3 si 1.4.4.4.).

Ca si exemplu, gasiti, mai jos, pasii necesari accesdrii sistemului SCADA de la Facultatea de
Inginerie Electrica:

Pas 1: Deschidere soft prin dublu- click:

11
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E—-] Team\Viewer = P |

Activate the new user interface preview here or in the options. Try it now x

Connection Extras Help Feedback #

« Remote Control  {@p Meeting

Allow Remote Control Control Remote Computer
Partner ID
920 500 663

PASSWORD 8493

o Remote control
Unattended Access e amcter

Start TeamViewer with Windows
Assign device to account CONNECT

Grant easy access

Fig. 7. Rulare soft pentru monitorizare si control de la distanta

Pas 2: Introducere Partner ID in spatiul alb (vezi Fig. 8.) in cazul nostru cel pentru Locatia 1, G.

Baritiu:

Control Remote Computer

Partner ID

515971333 v

° Rernote control

File transfer

CONNECT

Fig.8. Introducere ID

Pas 3: Apdsati butonul “CONNECT”. La lansarea comenzii de conectare cu PC-ul partener apare
o fereastra mai micd pentru introducerea parolei, dup& cum se observd in Fig.9.

12
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Control Remote Computer

Partner ID

”
TeamViewer Authentication

515971333

o Remaote control

Filz transfer
Password:

ABORT

Please enter the password that is displayed on your
partner's computer.,

[_tegon ||

Cancel

Fig.9. Introducere parold

1.4.4.1. Facultatea de Inginerie Electrica

e Date logare PC
ID: 515971333

Password: uten123

e Protocol Intranet
IP Calculator: 10.156.0.14
IP PLC: 10.156.0.11
VLAN: 64

e Protocol Internet
IP: 193.226.5.135
Mask: 255.255.255.240
Default gateway: 193.226.5.129
DNS: 193.226.5.151

1.4.4.2. Campus camine Mdrdsti

e Date logare PC
ID: 735631200
Password: uten123

e Protocol Intranet
IP Calculator: 10.156.0.16
IP PLC: 10.156.0.13
VLAN: 64

e Protocol Internet
IP:
Mask:
Default gateway:
DNS:

13
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1.4.4.3. Facultatea de Instalafii

e Date logare PC
ID: 487525920
Password: uten123

e Protocol Intranet
IP Calculator: 10.156.0.15
IP PLC: 10.156.0.12
VLAN: 64

e Protocol Internet
IP: 193.226.5.142
Mask:255.255.255.240
Default gateway:193.226.5.129
DNS:193.226.5.151

1.4.4.4. Complexul de Natafie UTCN

e Date logare PC
ID: 403722888
Password: uten123

e Protocol Intranet
IP Calculator: 10.156.0.17
IP PLC: 10.156.0.10
VLAN: 64

e Protocol Internet
IP:
Mask:
Default gateway:
DNS:

2. Descriere interfefe grafice. Functionalitdti.

2.1. Componenta de monitorizare

Permite vizualizarea de ansamblu a consumului si impactului realizat de ocupantii cladirilor, Tn
vederea reducerii consumului de energie, pe televizoare amplasate in zone intens circulate din
locatiile monitorizate, cum este cel din Fig.10. Pe scurt, monitorul TV permite afisarea datelor de
consum energetic pentru ocupantii cladirilor.

14
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"Gh. Baritiu" location

Energo ESCO [ tﬁg DR-BOB

2:20:46 PM
5/8/2018

57.63w > Physics Lab e
59.52uw et ||| el
Max y-day: 30.59KW Y-doy: 406.1kWh

54.57«w

> Main chiller Online

Power  2.83kW Energy consumption
Max, today: 26.11kW Today:75.9kWh
Max y-day: 26.42kW. Y-day: 139.6kWh

~>  Other consumers

0.93kw
1.00kw
0.90xw

15:00:00 03:00:00 15:00:00

15:00: 15:00: 15:4 00 00 03:4 00 :00 15:4 00 00 03:00:00
= 35118 02/05/18 02/05/18 03’05/!8 03/05/!8 04/05/18 04/05/18 05/05/18 05/05/18 06/05/18 06/05/18 07/05/18 07/05/18

Fig.10. Ecran principal aplicatie (TV)

2.2, Componenta de control

Permite dispecerului central (,,Baritiu”) s& controleze centrele de dispecer subordonate :
”. Vezi Fig.11.

Electrica” , ,,Marasti”, ,,Faculty of building services” si ,,Swimmming pool

BEMS

L

03.00‘00
08/05/18

Server room 1
Physics Lab
Main chiller

15:4
o8/{

»Inginerie

Building Energy Management System - este o metodd de monitorizare si control a

nevoilor energetice care vizeazd o cladire sau un complex de cladiri. Pe ldngd managementul
energiei, sistemul poate monitoriza si controla o largd varietate de alte aspecte (ex. incdlzireq,
ventilatia, climatizarea, iluminatul, etc.) ale cladirilor inglobate in sistem, fapt ce se aplica si in

lucrarea de fata.
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Energo ESCO [ X%H DR-BOB

2:20:46 PM
5/8/2018

SERVELECT

y is money! We save both.

TECHNICAL UNIVERSITY '
o uLtes II

General layout

1. "Gh. Baritiu" location 2. "M

Total consumption:
Power:

324.0kW Energy:

3748kWh

"

[ATTNTTTE
aaagann

_? ,
e [ —— ] ] ]

Fig.11. Ecran principal aplicatie (PC)

Total Consumption

Reprezintd o vedere de ansamblu asupra puterii instantanee (in kW) si a energiei active
(in kWh) care insumeazd cele 4 locatii.

Uni’réjri monitorizate

Structura automatizdrii este una de tip piramidal, avénd la véarf dispecerul care
comunicd cu controllerele din aplicatie, montate in tablouri de automatizare. Dispecerul
urmdreste, pe monitorul calculatorului prevazut in acest scop, parametri de functionare
ai chillerelor si camerelor frigorifice, primeste mesajele de avarie si transmite
controller-ului coordonatele de activitate (porniri, opriri, programe de functionare,
valori de referintd consum, parametri de reglare).

Reprezintd vizualizari de ansamblu asupra unitdtilor monitorizate cu date generale
asupra statusului PLC, erorilor, puterilor instantanee, energiilor active si ponderii de
consum per locatie. De asemeneaq, fiecare imagine a locatiei reprezintd un buton de
acces spre interfata de control a unitdtii respective si astfel :

1. Actionarea prin simplu click-sténga a butonului sau imaginii ,,Gh. Baritiu” location conduce
spre acelasi rezultat, prezent in fereastra din Fig.12.
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Energy is money! We save both.

Energo Esco 5] '&% DR-BOB 1. "Gh. Baritiu” location SERVIELECT ™oy iness=m 1Ii e

Fig.12. Componenta control Baritiu

Butoane care pot fi actionate din interfata Fig.12. :

e Trends - conduce la fereastra din Fig.12a.

Energy is moneyl We save both.

Energo ESCO [ g}% DRBOB 1. "Gh. Baritiu” location: Trend SERVELECT gy illi s

O L L e A L L L

== 12:00:00 15:00:00 18:00:00 21:00:00 00:00:1 :00: 06:00:00 09:00:00 12:00:00 15:00:00 18:00:00 21:00:00 00:00:00 03:00:00 06:00:00 oz:00:00
25/06/18 25/06/18 25/06/18 25/06/18 26/06/18 26/06/18 26/06/18 26/06/18 26/06/18 26/06/18 26/06/18 26/06/18 27/06/18 27/06/18 27/06/18 27/06/18
& 10:59:05 A

) | Fig.12a. Trend Baritiu

] — [
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e PAC - conduce la fereastra din Fig.12b.

pl—
Energo Esco [5] K% DR-BOB 1. "Gh. Baritiu"” location SERVELECT reugymee gy oooe

Energy is money! We save both.

SIEMENS General SIEMENS SIEMENS SIEMENS Main chiller

Today Y-day Today Y-day Today Y-day
ETOT.1261 2839kWh EToT. 502 1112WhH 2 ETOT. 52 136kwWh
PMAx 179 178w PMAX 64  68kw

Fig.12b. PAC-uri Baritiu

o Chiller - conduce la fereastra din Fig.12c.
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2. Actionarea prin simplu click-sténga a butonului sau imaginii ,Mdardsti” dormitories conduce
spre acelasi rezultat, prezent in fereastra din Fig.13.

Energy is money! We save both.

A
Energo Esco [S] K{% DR-BOB 2. "Marasti” dormitories SERVELECT ™o _lli e

Fig.13. Componenta control Mardasti

Butoane care por fi actionate din interfata Fig.13.:

e Trends-conduce la fereastra din Fig.13a.

g —
Ereepmssco iy l% DR-BOB 2. "Marasti” dormitories: Trend SERVELECT g “li "sanaots.

Energy Is money! We save both.

[z

80

70

60

50

40

30

20

10

)
=S5 12:00:00 15:00:00 18:00:00 21:00:00 00:00:00 03:00:00 06:00:00 09:00:00 12:00:00 15:00:00 18:00:00 21:00:00 00:00:00 03:00:00 06:00:00 09:00:00 S

25/06/18 25/06/18 25/06/18 25/06/18 26/06/18 26/06/18 26/06/18 26/06/18 18 26/06/18 26/06/18 26/06/18 27/06/18 27/06/18 27/06/18 27/06/18

i # 11:16:25 AM

_‘ | Fig.13a. Trend Cdmine Mdardsti
e [
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e PAC- conduce la fereastra din Fig.13b.

Py
Energo ESCO [5] T3 DR-BOB 2. "Marasti" dormitories SERVELECT ™y i“i b

Energy is money! We save both.

A Messurement units.
SIEMENS General SIEMENS Heating unit SIEMENS Dormitory 1F SIEMENS Dormitory 2B

Statistics Statistics Statistics Statistics

Today Y-day Today Y-day Today Y-day Today Y-day
ETOT. 698 1595kWh E TOT. 8 20kwh ETOT. 244 597kwh ETOT. 242 585kwh

PMAx 109 109kw PMAx 11 11gw PMAX 41  55kw PMAX 36  39kw

Home

Fig.13b. PAC-uri Camine Mardsti

e Chiller-conduce la fereastra din Fig.13c.
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CLADIREA "NOVIS PLAZA", corp A etaj 3, RC: J12/2108/2010
E nerg (o) ESCO 1 str. Taietura Turcului nr, 47, CIF; RO27795804
A

3. Actionarea prin simplu click-stdnga a butonului sau imaginii ,,Faculty of building services”
conduce spre acelasi rezultat, prezent in fereastra din Fig.14.

-y g —-
Energo ESCO E_.l %2 DR-BOB 3. Faculty O.f building SERVéLECT T ——- 1'i 35:/5;5:/2200‘::
S . Serl/lces Energy Is money! We save both.

Fig.14. Componenta control Instalatii

Butoane care por fi actionate din interfata Fig.14.:

e Trends - conduce la fereastra din Fig.14a.

- - —
Energo ESCO E:I DR-BOB 3. Facu,.ty Ofb‘"Idlng S ERVIE.L ECT oF SuanALoSA ; “Ii "5;;;:;1}\8"4
o, I services: Trend Eneray is money! W save both,

80 |

(200 ] (200 ]

@ v s B R QAP

woG e e

S

~

:00:00 15:00:00 :00: :00:00 00:00:00 03:00:00 06:00:00 09:00:00 2:00:00 15:00:00 18:00:00
/06/18 25/06/18 25/06/18 25/06/18 26/06/18 26/06/18 26/06/18 26/06/18 26/06/18 26/06/18 26/06/18

Fig.14a. Trend Ins’r!ldjrii I

o

|

100 00:00:00 03:00:00 OG:Ob:m 09:00:00 H
26/06/18 27/06/18 27/06/18 27/06/18 27/06/18
=H 11:32:57 AM
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e PAC - conduce la fereastra din Fig.14b.

T -
Energo ESCO D: * %} DR-BOB 3. Faculty o_f building SERVELECT PO, S— _lli 1;;;/;: :BM
N services Energy is money! We save both.

SIEMENS General SIEMENS Main chiller

Today Y-day Today Y-day
ETOT. 80 132kwh : 6

PMAX 24 24w 8kw

Fig.14b. PAC-uri Instalatii

e  Chiller- conduce la fereastra din Fig.14c.

4
-

|

]

-
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I"

4. Actionarea prin simplu click-sténga a butonului sau imaginii ,,Swimming pool” conduce spre

acelasi rezultat, prezent in fereastra din Fig.15.

O
Energo ESCO [S] g}% DR-BOB 4. Swimming pool SERVELECT mesgieers 1“ iy

Energy Is money! We save both.

Fig.15. Componenta control Natatie

Butoane care por fi actionate din interfata Fig.15.:

e Trend- conduce la fereastra din Fig.15a.

Energo EsCO [5] Qﬁ DR-BOB 4. Swimming pool: Trend SERVELECT mggieerm il'i o

Energy is money! We save both.

QR «» nARAQAQAPPuFDO 0 SERII -

Lo

15:00:00 18:00:00 21:00:00 00:00:00 03:00:00 06:00:00 09:00:00 :00:00 18:00:00 21:00:00 03:00:00 06:00:00 09:00:00 =)

00:00 12{00:00 15: 00:00:00
106/18 25/06/18 25/06/18 25/06/18 26/06/18 26/06/18 26/06/18 26/06/18 26,06/18 26/06/18 26/06/18 26/06/18 27/06/18 27/06/18 27/06/18 27/06/18

Fig.15a. Trer'a Nq'rqﬂ e I__

e PAC- conduce la fereastra din Fig.15b.

23



CLADIREA "NOVIS PLAZA", corp A, etaj 3, RC: J12/2108/2010
E nerao ESCO 1 str. Taietura Turcului nr, 47, CIF: RO27795804
Cluj-Napoca, Jud. Cluj, Romania Capital social: 3.900.000 RON

4. Swimming pool SERVELECT mesiggiieers™ 1“ g

Energy is money! We save both.

Energo ESCO [

General SIEMENS Auxilliary chiller
Today Y-day
0

Okw

Fig.15b. PAC-uri Natatie

e Chiller- conduce la fereastra din Fig.15c.

4
-

|

]

-
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e PAC
PAC-ul este o componentd a sistemului SCADA care permite vizualizarea consumurilor
pentru toate cele 12 analizoare de energie din cele 4 locatii. Prin actionarea acestui
buton se deschide meniul prezent in Fig.16.
Butoanele F2 si F3 corespund sdgetilor situate deasupra lor, fiind utile pentru navigarea si
rularea mai multor marimi electrice, prezentate in Tabel 1.
1. "Gh. Baritiu"” location
Today Y-day Today Y-day Today Y-day Today Y-day
E T07.1945 3285kwh E TOoT. 637 1101kwh ETOT. 249 364kwh ETOT. 78 135kwh
P MAX 221 215kw PMAX 63 63kw P MAX 26
2. "Marasti” dormitories
il
Today Y-day Today Y-day Today Y-day Today Y-day
£ T0T.1264 2413kWh cTOT. 26  45kwh ETOT. 426 887/Wh cTOT. 459 972KwWh
12 13w P MAX b MAX
Today Y-day Today Y-day Today Y-day Today Y-day
ETOT. 180 291kwh . 18  69%wh ETOT. 377 926KkWh 0 162wwh
Fig.16. PAC/locatie
C e . . Unitate .
Nr. crt. ltem Marimi electrice . . Acronim
masurda
L Energie totald kWh E TOT.
0 Statistics T
Putere maxima kW P MAX.
Putere aparentd kVA TOT.
1 Total powers Putere activa kw TOT
Putere reactiva kVAr TOT
5 Eneray counters Energie activa kWh A.
v - =
9 Energie reactiva kVArh R.
Vol Tensiune linie-nul 1 \Y L1
oltage . —
3 LN 9 Tensiune linie-nul 2 \% L2
Tensiune linie-nul 3 \% L3
Vol Tensiune linie 12 \Y L12
oltage . .
4 LL 9 Tensiune linie 23 \% L23
Tensiune linie 31 \Y L31
Curent L1 A L1
5 Current Curent L2 A L2
Curent L3 A L3
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1

Putere activa L1 kW L1

6 Active power Putere activa L2 kW L2
Putere activa L3 kW L3
Putere reactivé L1 kVAr L1

7 Reactive power Putere reactiva L2 kVAr L2
Putere reactiva L3 kVAr L3
Putere aparentd L1 kVA L1

8 Apparent power | Putere aparentd L2 kVA L2
Putere aparentd L3 kVA L3
Frecventa Hz Freq.

9 Hz & cos(Q) Cos(®) - Cos(®)
Curent intrare A In

Tabel.1. Marimi electrice PAC 3100

e Trends : conduce spre meniul general de consum, cum este cel din Fig.17.

==t
I A
275 ;"!\M{W m j\ J\{/ !"J \\/’/\‘]ﬂ'\'
250+

4
JL A,
\u-,,_,uJan

bl

'ECHNI“I. UNI““I" 12:20:03 P!
Energo ESCO [ ') DR-BOB General layout: Trend SERV LECT “Ii 7/13/2018
4 | Energy is money We save both.
Total 1. "Gh. Baritiu" 2. Dormitories 3. Fac. of building 4. Swimming pool
P % 1ime2 P/ % vime2 P/ time1 P/ 3% vime2 P/ XY vime2
High limit kW High limit 350 ] kW, High [ 250 kW High limit[_s0__] kW High limit[_s0__] kW
Low limit [__10 | kW Low limit [ 20 ] kW Low limit [__100__] kW Low limit [ 20 | kW Low limit [ 20 | kW
E Time 2 E / Time1 Time2 E Time1l Time2 E  Timel| Time2 E / Time1l Time2
High limit kwh High limit[ 800 | kWh High limit kWh High limit [ 800 | kWh High limit[ 500 | kwh
Low limit kwh Low limit kWh Low limit kWh Low limit kwh Low limit kWh
o RRAQPULEON GG
325-5
| CICIE

18:00:00
11/07/18

15:00:00
11/07/18

== 100
18

03:00:00
12/07/18

21:00:00
11/07/18

00:00:00
12/07/18

06:00:00
12/07/18

09:00:00
12/07/18

12:00
12/07,

*Gh. Bariti “Marasti”
location tories

3. Faculty of 4 Swlmmlng
ilding services

18:00:00
12/07/18

15:00:00
18 12/07/18

1:00:00  00:00:00
12/07/18 13/07/18

03:00:00
13/07/18

09:00:00
13/07/18 13
4 12:20:10

06:00:00
13/07/18

in aceast& sectiune, la nivelul PAC-urilor sunt impuse limite (superioare - high si

low) pentru putere (kW) si energie (kWh) .

Fig.17. Grafic consum orar

i inferioare —

n acest fel, limitele au rol de setpoint pentru a

incadra consumul energetic intr-o bandd de consum. Astfel, ce iese din banda setata se coloreazd

diferit in chart (in cazul de fatd: peste limite superioare in rosu, sub limite inferioare Tn albastru).

Culorile care sa evidentieze aceste aspecte se pot alege de dispecer.
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F
h
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In aceastd sectiune se gdsesc butoanele pentru accesare meniuri: Putere, Energie activa,

Timp si un buton pentru mai multe Detalii.
Butoanele ‘P (kW)’, ‘E (kWh)’, ‘t1’ si ‘t2’ dacd sunt actionate prin click dreapta mouse
dispar de pe ordonata sau abscisa graficului, dupd cum se observad in Fig.18.

SERVSLECT momrsy e up o

money! We save both.

Energo EsCO [5] ”{i‘ ) DR-BOB General layout: Trend

Total 1. "Gh. Baritiu" 2. Dormitories 3. Fac. of building 4. Swimming pool
P~ time1 Time2 P/ time1 Time2 P/ time1 | Time2 P/ vime1| Time2 P/ time1 | Time2 @
High imit [575 ] ki High limit (550 ] kW High limit [ 500 ] kW High limit [ 50__] kw High limit [0 kW
Low fimit W Low imit W Low fimit KW Low limit [0 ] kw Low limit 20 ] kw
E ~ Time1| Time2 E / Time1 Time2 E Time 1| Time 2 E Time 1| Time 2 E / Time1 Time2 [ule]
High limi€[ 5000 | KWh High limit[ 500 ] kWh High limit Kwh High limi€[ 500 ] kWh High limi€[ 500 | KWh
Low limit KWh Low limit KWh Low limit KWh Low limit. kWh Low limit kWh

G i) ERAQPPIBOINLSE S 14

7 8:33:54 A

eady —
“Gh. Bariti 2. "Marasti® H 3. Faculty of 1 4. Swimming |
Jocation dormitori i Dool

Fig.18. Grafic default

Butoanele ‘P (kW)', ‘E (kWh)’, ‘417 si ‘42’ daca sunt actionate prin click stdnga mouse apar
pe ordonata sau abscisa graficului, dup& cum se observd in Fig.19.
|@ﬂ

3504

300~
207 400
2004
150

1004

20:0000 000000 030000  06:00.00  0%:0
1906/18  20/0618  20/0618  20/06/18 200

) 120000 150000  18:00:00  20:00:00  00:00:00 030000  06:00:00  09:00:00  12:00:00 150000  18:00:00
3 18/06/18 180618 18/06/18  18/06/18  19/06/18  19/06/18  IS/0G/18 190618 19/06/18  19/06/18  19/06/18

Fig.19. Exprimare mdrimi pe ordonatd (P, E) si abscisa (t1, t2)

Prin selectarea marimilor electrice, m, al cdaror trend se doreste a f
vizualizat/analizat, graficul apare sub forma prezent& in Fig.20. Atét puterea cét s
energia electricd sunt vizualizate n acelasi interval de timp (aici : 17/06/2018-
21/06/2018). Intervalul maxim ce poate fi expus pe axa Ox este de.... Observdm ca
apare chart-ul puterilor pentru cele 4 locatii principale plus chart-ul care le insumeaza pe
acestea, adicd cel pe General. Pentru energie, observdm cd reprezentarea graficd
apare sub forma unui semnal ,dinte de fierdstrau”, iar dupd n ore se reseteazd, acesta
reprezenténd suma dintre valoarea actuald si valoarea/ valorile precedente. Pentru mai
multe detalii legate de acesta, consultati configuratia RESET.

27



Energo ESCO

CLADIREA "NOVIS PLAZA", corp A, etaj 3,
str. Taietura Turcului nr. 47,
Cluj-Napoca, Jud. Cluj, Romania

RC:J12/2108/2010
CIF: RO27795804
Capital social: 3.900.000 RON

=l

—1

e

[P
350
300-5
zso-f
2005

1505 2900

Total 1. "Gh. Baritiu" 2. Dormitories 3. Fac. of building 4. Swimming pool
P XX vime2 | 4 ime 1 [RI0P) P/ XX vime2 P/ (XX vime2 P/ XX vime2
High limit[_325 ] KW High limit KW High limit KW High limit KW High limit[__s0 ] kW
Low limit [ 10 kw Low limit [ 20 | kW Low limit [__100 | kW Low limit [ 20 kW Low limit [__20 | kW
E Time 2 E / time1 Time2 E Time1l Time2 E  Timel Time2 E ~ Time1 Time2
High limit[__6000 | kWh High limit kwh High limit kWh High limit kWh High limit[ 800 ] kwh
Low limit [ 3000 ] kKWh Low limit [ 200 | kWh Low limit [ 200 | KWh Low limit [ 200 ] kWh Low limit [ 200 ] kWh

Ry L

CH R8BSl

‘fﬁmw#ﬂﬁi(wﬂ o Wﬁ \(\WM[’"

by i
4
Jl 1&& W

f ‘I«m
\ | '
h‘«h Mﬂd‘o

o

s i eancied
15:00:00 21:00:00 03:00:00 09:00:00 15:00:00 21:00:00 03:00:00 09:00:00 15:00:00 21:00:00 03:00:00 09:00:00 15:00:00 21:00:00
17/06/18 17/06/18 18/06/18 18/06/18 18/06/18 18/06/18 19/06/18 19/06/18 19/06/18 19/06/18 20/06/18 20/06/18 20/06/18 20/06/18

ol i

P [kw]
erom |
[alu]

Y
L

03:00:00 09:00:f
21/06/18 21/06/18
5 11:26:41 AM|

Fig.20. Vizualizare mdrimi selectate

Butonul ‘Detalii’ deschide un tabel (vezi Fig.21.) care cuprinde valori de proces curente
sau arhivate prin WincCC Online TableControl. Datele de proces sunt reprezentate prin
tag-uri online, iar valorile arhivate prin tag-uri arhivate.

“iC Value tsble X
o E 4 = Bl

| Label |Index [Minimum |Maximum ' Average

11 P General T1 0

2 P General T1 4

3 P General T1 8

{4 P General T1 12

{S |PTotal T1 16

6

7

8 |

19 |

10

A1

{12 |

13 | | |

< >

Source: trend 4:11:27 PM |

Fig.21. Tabel indecsi

¢ In aceastd sectiune se observa graficele de consum pe interval orar, colorate diferit astfel
ncat sa fie mai usor de identificat reperele de interes (culorile se pot seta de utilizator)
pentru fiecare consumator in parte.

Esantionul nu se poate modifica din interfata grafica si este setat la 5 minute in TIA Portal

V14,

Aferent sectiunii (3) existd bard de meniu, a cdrei butoane sunt descrise in Tabel 2.

Nr. crt. Icon Descriere
1 @ "Help" = solicit& ajutorul pentru WinCC OnlineTrendControl.
5 == "Configuration dialog" - deschide dialogul de configurare, in care puteti modifica
¢' proprietdtile pentru WinCC OnlineTrendControl.
3 i "First Data Record" - acest buton afiseazé tendinta tag-urilor in timp in fereastra de

trend, incepénd cu prima valoare arhivatd si prelungindu-se peste un interval de
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timp definit. Butonul este disponibil numai dacd valorile provin dintr-o arhiva a
valorii procesului.

"Previous Data Record" - acest buton afiseazé tendinta tag-urilor corespunzétoare
intervalului de timp anterior in fereastra de trend, pornind de la intervalul de timp

4 « curent afi§a'r. Butonul este disponibil numai dacd valorile provin dintr-o arhiva a
valorii procesului.
“Next Data Record” - acest buton afiseazd tendinta tag-urilor corespunzétoare
5 B urmdtorului interval de timp in fereastra de trend, pornind de la intervalul de timp
curent afisat. Butonul este disponibil numai dacd valorile provin dintr-o arhiva a
valorii procesului.
"Last Data Record" - acest buton afiseazd tendinta tag-urilor in timp in fereastra de
; trend, terminéind cu ultima valoare arhivatd si se extinde peste un interval de timp
6 B . RO . DRI o .. .
definit. Butonul este disponibil numai dacd valorile provin dintr-o arhiva a valorii
procesului.
"Zoom area" - defineste o zon& aducénd (cu drag and drop) mouse-ul in fereastra
7 = de trend. Aceastd zond a ferestrei de trend este maritd. Butonul "Vizualizare
original&" aduce Thapoi dimensiunea originalé a ecranului.
"Zoom +/-" - mareste sau micsoareazd tendintele din fereastra de trend. Prin
8 | actionarea butonului sténg al mouse-ului si prin mentinerea tastei “Shift” apdsata se
3 mé&reste dimensiunea ecranului. Butonul "Vizualizare original@” aduce inapoi
dimensiunea originald a ecranului.
"Zoom time axis +/-" - mareste sau micsoreaz& axele temporale din fereastra de
9 o trend. Prin actionarea butonului stéing al mouse-ului si prin mentinerea tastei “Shift”
=2 apdsaté se mdreste dimensiunea ecranului. Butonul "Vizualizare original@” aduce
inapoi dimensiunea originald a ecranului.
"Zoom valve axis +/-" - mdreste sau micsoreazé axele valorice din fereastra de
10 0 trend. Prin actionarea butonului stéing al mouse-ului si prin menfinerea tastei “Shift”
: apdsatd se mdreste dimensiunea ecranului. Butonul "Vizualizare originald" aduce
Tnapoi dimensiunea originald a ecranului.
11 \,}E;, "Move trend area" - acest buton mut& tendintele de-a lungul axei timpului si axei
valorice in fereastra de trend.
12 ﬁj "Move axes area" - acest buton mutd tendintele de-a lungul axei valorice in
. fereastra de trend.
13 (& "Original view" - acest buton iese din afisajul trendului mérit inapoi in vizualizarea
= originala.
14 gg "Select data connection" - acest buton deschide un dialog pentru selectia arhivelor si
212 selectarea tag-urilor (etichetelor).
"Select trends" - acest buton deschide dialogul pentru a comuta intre tendintele
15 Rﬁ' vizibile si cele invizibile. De asemenea, puteti defini ce tendintd este afisatd in prim-
' plan.
16 ,) "Select time range" — acest buton deschide o fereastra de dialog in care puteti
specifica intervalul de timp care urmeazd sd fie afisat intr-o fereastrd de trend.
17 ¢1?;‘ "Previous frend" — acest buton este folosit pentru a afisa tendinta anterioard
G ferestrei de trend din prim-plan.
18 C??]. “Next trend" - acest buton este folosit pentru a afisa tendinta urmdtoare ferestrei de
— trend din prim-plan.
19 i "Stop" - afisajul actualizat este oprit. Datele sunt salvate in clipboard si ad&ugate
atunci cand butonul din fereastra de trend este apdsat din nou.
20 oo "Start” = reluati afisarea actualizatd.
B "Print" — faceti click pe acest buton pentru_a tipdri trendul afisat in fereastra de
21 keﬁ, trend. Configurdrile pentru tipdrire sunt setate in dialogul de configurare din fila

"Generalitati”.
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22 @J

"Export data" - acest buton este utilizat pentru a exporta datele de rulare selectate
intr-un fisier "CSV". Dacé optiunea "Afisare dialog" este activé, se va deschide o
fereastrd de dialog n care putefi vizualiza setdrile de export si puteti incepe
exportul. Puteti selecta fisierul de export si directorul, cu conditia sd aveti
autorizatiile relevante.

Datele vor fi exportate imediat la fisierul implicit.

23 Caé;)

“Ruler” - punctele de coordonate ale unei tendinte sunt interogate cu acest buton.
Datele privind tendintele sunt afisate in fereastra de rigla.

o4 ] "Define statistics area" - acest buton este utilizat pentru a defini intervalul de timp
S pentru calcularea statisticilor in fereastra de trend.
"Calculate Statistics” - butonul araté valorile statistice din fereastra statisticd.

25 Jix

Valorile afisate se refera la o tendintd selectatd prin configurarea intervalului de
timp calculat. Butonul este functional numai dacd fereastra de statistici este conectata
cu OnlineTrendControl.

Tabel 2. Meniul ferestrei ‘Trends’

Pentru a procesa datele in forma graficd, WinCC foloseste Online TrendControl pentru a oferi
opfiunea de a afisa datele ca un trend. Afisarea trendului poate fi configuratd dupd necesitatea

utilizatorului, accesénd butonul ,,Configuration dialog” .

A. Definire fereastra de trend (Fig.22.) / axa temporala (Fig.23.) / axa de valori (Fig.24.)
/ trend (Fig.25.)

e Se pot defini una sau mai multe ferestre de trend, prin butonul New. Tn cazul de fatg,
avem 2 ferestre, denumite Diagram_1 si Diagram_2 .

NinCC OnlineTrendControl Properties ? = WinCC OnlineTrendControl Properties ? >
Toalbar Status Bar Online Configuration Export Toalbar Status Bar Online Corfiguration Export
Trends General Fort Trend Window Time Axes Value fxes Trends General Fort Trend Window Time Axes Walue Axes

Trend window: Object name: Time axes: Object name:
Diagram_1 ¥ [ iagram_1 Tmeaxis 1~ P> Tme axis_1
[ piagram_2 Proportional area: ] Time axis_2 Trend window:
Diagram_1 ~
Ruler layer: Label:
2 - In front of trends ~ |
Alignment:
0 - Bottom ol
Remove Up Down Refresh
Time range
Remaove Up Down Setting: Start time:
0-Ti 31 =
Ruler Ruler for statistics area o e | §/19/2018 B~ | FBLEIAM L |
Effects: Effects:
0 - Simple - 0 - Simple - | 6/21/2018 | 9:31:54AM & |
Time range:
Grid Lines Effects
ol 7 Time format: Calor:
] Main gridline olor: = p— —
= == -
Auxiliary gridline Color: _—'{ Date format:
. [Juse trend color
For value axes [Juse trend color | dd /MM fyy ~ |
For time axes [ only for foreground trend Show date
oK Cancel Apply QK Cancel Apply
. . H H
Fig.22.Trend Window Fig.23.Time Axes
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WinCC OnlineTrendControl Properties 7 % WinCC OnlineTrendCantrol Properties 7 X
Toolbar Status Bar Online Configuration Export Toolbar Status Bar Online Configuration Export
Trends General Font Trend Window Time Axes Value Axes Trends General Fort Trend Window Time Axes Value Axes
Value Axes: Object name: Trends: Object name:
& P kW] [P g mER! al [p1
Cle knl Trend window: E Bl Trend window:
Diagram_1 ~ PiT2 Diagram_1 ~
s Oeimz
Label: Oe2 Time axis:
] Oe2 -
Alignment: Orzm2 Value axis:
0-Left v E E2T2 v
" P3
Remove Up || Down | Sealing: Oes Label:
0 - Linear v Fpam v| [PeeeraT
Val
e e Remove Up Down |:| Comment as trend name
0 1 Automatic Data Connection
Data source: Tag name:
Effects 1-Archive tags ~ ~ || Show Alarms | Data_leg_PACYP_1.1 =Y el
Decimal places: Color:
Effects
: [ Automatic - 7
= Trend type: Trend color:
[JExponential notation Use trend color 1 - Connect dots linearly w - .({ CFilled
Line style: Line weight:
- i 2
User scaling Area names 0 - Solid v I—I
Dot type: Dot width:
& u@ [JExtended Limit values
oK Cancel Ppply IT' Cancel Poply
Fig.24.Value Axes Fig.25.Trends
3000+
E [kwh]]:
2000-
1000-‘
L
200 -
[P
150-
100+
N i
%07
0
15:00:00 18:00:00 21:00:00 00:00:00 03:00:00 06:00:00 09:00:00 12:00:00 15:00:00 18:00:00 21:00:00 00:00:00 03:00:00 06:00:00 09:00:00 12:00:00
17/06/18 17/06/18 17/06/18 18/06/18 18/06/18 18/06/18 18/06/18 18/06/18 18/06/18 18/06/18 18/06/18 19/06/18 19/06/18 19/06/18 19/06/18 19/06/18

Fig.26. Grafic cu 2 ferestre de trend (una pentru energie, cealaltd pentru putere)
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B. Definire intervale de timp

Caz 1: Afisaj dinamic: Selectdm O-Time range, vezi Fig.27.
e In acest caz este setat Time range = 48 x 1 h=48 h, adicé 2 zile monitorizate vom avea
pe axa x, axa de timp (abscisd), respectiv din 6/19/2018 pé&na in 6/21/2018.
e Afisajul este actualizat in permanentd.
e Intervalul de timp configurat urmeaza ora curentd a sistemului.

Time range
Setting: Start time:
0 - Time range ~ | |@r9/2013 [EH~ | 2:11:54FM = |

| a6/21f2018 | 2:11:54 FM

L

Time range:

Fig.27. Interval de timp nedefinit

Caz 2: Afisaj static: Selectdm 1-Start to end time, vezi Fig.28.

¢ Intervalul de timp al afisarii trendului este determinat de un timp fix, predefinit,
independent de timpul curent al sistemului.

e Time range-ul in acest caz este inactiv.

Time range
Setting: Start time:
1 - Start to end time v 6/19/2018 [~ I 2:11:54PM S

End time:
6/21/2018 [~ I 2:11:54PM

100 48 1 hour

Fig.28. Interval de timp definit
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e Chiller : in lucru

Pentru moment, vedem doar chillerele din Campus C&mine Mdardasti.

Fig. 29. Air conditioning and heating units

Nr.crt. ltem setat/monitorizat Descriere

1 Camera frigorifica Status camerd frigorificd poate fi online /offline

2 Setpoint[°C] Temperatura  optimd setata de  utilizator
exprimatd in grade Celsius

3 In room[°C] Temperatura cititd in camerd, exprimatd in grade

Celsius (pentru camerele de congelare - negativg,
pentru camerele de refrigerare - pozitiva).

4 Alarm status Status alarma indicd codul erorii, fiind format din
4 digiti (ex: 81e9,80c8).

5 Door Usa de la camerd poate fi inchisd (closed) sau
deschisa (open).

6 Compressor Stare compresor: on/off.

7 Fans Stare ventilator: on/off.

utoane de acces spre unitati monitorizate, spre meniul ,, Alarms and Settings”,
»User settings”

s

- Butoanele destinate accesului spre locatiile monitorizate au functionalitati similare
butoanelor (sub formé& de poze) de la punctul
- Permit qccei spre interfata de control a cladirilor, meniului de alarme si setdri si

spre meni setdri utilizator
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2.3.  Alarms and Settings

2:21:55 PM
6/6/2018

Alarms and Settings

Energo ESCO [ TJ}” DR-BOB

Active and history Alarm list Settings
OEMNEEUFE2EHoes s AiRBREAamE Dally reset of statistic data at: (Defauit: 23:59)
e PUCITES Export interval to FTP server: (Default: 15min)
FTP sever path: (Default: 217.36.216.108)
[ 217.36.216.108 |
FTP user name: (Default: rodrbobftpuser)
| rodrbobftpuser
FTP password: (Default: 6QtLQES])
[ 6QLQES]

Screen 2 settings:

factor: 1*10s On / Off
Local back-up:
1. "Gh. Baritiu” location: Confirm all new files
Local BackUp In D:\BackUp\ 2. *Marasti® .
[ 5/13/20181140:53aM || | 1/1/2018 12:00:00 AM
3. Faculty of building services: 4. Swimming pool
[ 5/14/2018 9:16:20 Am 10 [ 5/13/2018 11:42:55 Am
Pending: 6 To acknowledge: 6 Hidden: 0 List: 6 m

User settings

"Gh. Bariti "Marasti® 3. Faculty of 4. Swimming
location itories ilding services pool

Fig.29. Fereastra Alarms and Settings

Fereastra ‘Active and history Alarm list’ contine totalitatea alarmelor active si un istoric de
inregistrari ale acestora. In Tabel 3., gasiti descrise butoanele din meniul ferestrei. Codul erorii
este format din 4 digiti si se gdseste Tn manual de instructiuni aferent TIA PORTAL V14 (ex:80c8).

Nr.crt. Icon Descriere
'I N
@ ‘Help’ = solicita ajutorul WinCC AlarmControl.
2 ﬁ ‘Configuration dialog’ - deschide dialogul de configurare pentru editarea
proprietatilor AlarmControl.
3 ® . - e
Messsage list’ — afiseaza mesajele active in prezent.

N
¢

‘Short-term archive list’ - afiseaza mesajele arhivate din lista de arhiva pe
termen scurt.

‘Long-term archive list’ - afiseazd mesajele salvate din lista de arhiva pe termen
lung.

)| ml| &

—
-
=

‘Lock list” — afiseaza toate mesajele blocate in sistem.

7 I ‘Hitlist’ — afiseaza blocurile de mesaje si datele statistice pe care le-ati configurat
in fila Hitlist din AlarmControl.

‘List of messages to be hidden’ - afiseaza toate mesajele care au fost ascunse
automat sau manual in lista de mesaje.

3

‘Acknowledgment central signaling devices’ — recunoaste vizual sau acustic un
generator de semnal

0
g =

o;
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10

=
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‘Single acknowledgment’ — indica confirmarea unui singur mesaj selectat si vizibil.
Dacd se utilizeaza selectia multipla, mesajele selectate care necesita confirmare
unica nu sunt confirmate.

11

&l

‘Group acknowledgment’ - recunoaste toate mesajele active, vizibile care
necesita confirmare in fereastra mesajului, cu exceptia cazului in care acestea
necesita confirmare unicd. Daca utilizati selectia multipla, toate mesajele marcate
sunt confirmate, chiar daca mesajele sunt ascunse.

12

‘Emergency acknowledgment’ — recunoasterea de urgenta a unui mesaj care
necesita recunoastere. Aceasta functie transfera semnalul de confirmare al unui
singur mesaj selectat direct la AS, chiar daca acest mesaj nu este activat.
Confirmarea mesajelor inactive se refera numai la mesajele care au fost
configurate in ordine cronologica corespunzatoare.

13

‘Selection dialog’- specifica criteriile de selectie pentru mesajele care vor fi
afisate in fereastra de mesaje. Mesajele care nu indeplinesc aceste criterii nu sunt
afisate, dar sunt totusi arhivate.

14

‘Display options dialog’

e Specifica mesajele care vor fi afisate in fereastra de mesaije.

e Daca optiunea "Toate mesajele” este activata, in fereastra de mesaje
apar atat mesajele ascunse cat si cele afisate.

e Daca optiunea "Numai mesaje afisate" este activata, numai mesajele
afisate apar in fereastra de mesaje.

e Daca optiunea "Numai mesaje ascunse” este activata, in fereastra de
mesaje sunt afisate numai mesajele ascunse.

15

‘Lock dialog’- defineste criteriile de blocare. Toate mesajele care indeplinesc
aceste criterii nu sunt afisate, nici arhivate.

16

‘Print’ - incepeti printarea mesajelor din lista selectata. Definiti lucrarea de
imprimare in fila "Generalitati" a dialogului de configurare.

17

‘Export data’ - utilizati acest buton pentru a exporta toate datele selectate sau
rularea acestora intr-un fisier CSV. Daca optiunea "Afisare dialog" este activata,
se deschide o fereastra de dialog in care puteti vizualiza setarile de export si
puteti incepe exportul. De asemenea, puteti selecta fisierul si directorul de
export, cu conditia sa aveti autorizatiile corespunzatoare. Daca nu se afiseaza
niciun dialog, exportul datelor catre fisierul implicit este initiat imediat.

18

4P

‘Autoscroll’ :

e Daca este activata functia "Autoscroll”, in fereastra de mesaje este
selectat ultimul mesaj in ordine cronologica. Intervalul vizibil al ferestrei
mesdaijului este mutat dacé este necesar. Setarea implicitd este "activata”.

e Mesajele noi nu sunt selectate daca optiunea "Autoscroll" este
dezactivata. Intervalul vizibil al ferestrei de mesaje nu este modificat.

® Mesajele pot fi selectate explicit numai daca optiunea "Autoscroll" este
dezactivata.

19

First message’ - se selecteazda primul dintre mesajele active in prezent. Intervalul
vizibil al ferestrei de mesaje este mutat daca este necesar. Butonul este disponibil
numai dacd "Autoscroll” este dezactivat.

20

‘Previous message’ — se selecteaza mesajul activat anterior mesajului selectat in in
prezent. Intervalul vizibil al ferestrei de mesaje este mutat daca este necesar.
Butonul este disponibil numai dacd "Autoscroll” este dezactivat.

21

‘Next message’ — se selecteaza urmatorul mesaj referitor la mesajul selectat in
prezent. Intervalul vizibil al ferestrei de mesaje este mutat daca este necesar.
Butonul este disponibil numai dacd "Autoscroll” este dezactivat.
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22

‘Last message’ - se selecteazd ultimul dintre mesajele active in prezent. Intervalul
vizibil al ferestrei mesajului este mutat dacd este necesar. Butonul este disponibil
numai dacd "Autoscroll" este dezactivat.

23

‘Infotext dialog’ - deschide o fereastra de dialog pentru vizualizarea
informatiilor infotext.

24

'Comments dialog' - deschide un editor de text pentru introducerea comentariilor.

25

‘Loop-in-alarm’ - afiseazé o imagine pentru mesajul selectat sau declanseazd un
script.

26

‘Lock message’ - mesajul selectat este blocat in lista de mesaje si in lista de
arhiva a mesajelor.

27

‘Release message’ - activeaza mesajele selectate in lista de blocare.

28

‘Hide message’ - ascunde mesajul pe care |-ati selectat in lista de mesaje sau pe
lista de arhiva pe termen scurt sau lung. Mesajul este introdus in "Lista de mesaije
care urmeazad sa fie ascunse”.

29

‘Unhide messages’ - reactiveaza afisarea mesajelor pe care le-ati selectat in
"Lista de mesaje care care urmeaza sa fie ascunse”, in lista de mesaje sau in lista
de arhivd pe termen scurt sau lung. Mesajul este eliminat din "Lista de mesaje
care trebuie ascunse”.

30

N>
-y >

‘Sort dialog’ - deschide un dialog pentru setarea criteriilor personalizate de
sortare pentru mesajele afisate. Ordinea personalizatd de sortare are o
prioritate mai mare decat ordinea de sortare setata la atributul "MsgCirlFlags".

31

&

‘Time base dialog’ - deschide o fereastra de dialog pentru a seta baza de timp
pentru timpul afisat in mesaje.

32

‘Copy rows’ - copiaza mesajele selectate. Puteti sa lipiti copiile in editorul de
tabel sau in editorul de text.

33

‘Connect backup’ - utilizati acest buton pentru a deschide o fereastra de dialog
pentru interconectarea fisierelor de rezerva selectate cu WinCC Runtime.

34

0

‘Disconnect backup’ - utilizati acest buton pentru a deschide o fereastra de
dialog pentru deconectarea fisierelor de backup selectate din WinCC Runtime.

35

‘First page’ - va intoarce la prima pagina a listei de arhiva pe termen lung.
Butonul este disponibil numai dacd paginarea este activata in lista de arhiva pe
termen lung. Puteti activa aceasta setare in fila "Generalitati" a dialogului de
configurare.

36

‘Previous page’ - va intoarce la pagina anterioara listei de arhiva pe termen
lung. Butonul este disponibil numai daca paginarea este activata in lista de
arhiva pe termen lung. Puteti activa aceasta setare in fila "Generalitati” a
dialogului de configurare.

37

‘Next page’ - deschide pagina urmatoare listei de arhiva pe termen lung. Butonul
este disponibil numai daca paginarea este activata in lista de arhiva pe termen
lung. Puteti activa aceasta setare in fila "Generalitati" a dialogului de
configurare.

38

‘Last page’ - deschide ultima pagina a listei de arhiva pe termen lung. Butonul
este disponibil numai daca paginarea este activata in lista de arhiva pe termen
lung. Puteti activa aceasta setare in fila "Generalitati" o dialogului de
configurare.

39

‘User-defined 1’ - afiseaza prima functie de buton creata de utilizator. Functia
de buton este definita de utilizator
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Tabel 3. Meniul ferestrei Alarms and Settings

Sistemul de monitorizare inregistreazd datele de consum si le stocheazd sub forma unor
documente cu extensia ,,.csv”. Documentele sunt incdrcate pe un server FTP pentru a fi analizate in
vederea generdrii unor evenimente de reducere a consumului pe anumite intervale orare de
interes. Din acest motiv exista:

e Daily reset of statistic data at: reprezintd ora de resetare a graficului de consum de pe
pagina ‘Trends’

Fereastra ,,Settings” care contine urmatorii itemi:

e Export interval to FTP server, locatia acestuia fiind vizibila in Fig.30. , reprezintd intervalul
de timp Tn care sistemul exportd datele inregistrate pe punctele de monitorizare.

= [ | =]|ThisPC - ] %
Computer View o
« « 4 B, ThisPC v O Search This PC el
~
. # Quick access Iﬁ Documents ; Downleads
[ Desktop
; Downloads Music Pictures
| Documents =
&= Pictures
GRACS g Videos
Images
Manual UTCN ~ Devices and drives (6)
- Mew Volume (D:) Simatic Shell - Windows (C:)
L]
4@ OneDrive T 20.4 GB free of 585 GB
[ This PC New Volume (D:) Storage (E)
| | |
USE Drive (G My 574 GE free of 931 GB My 1535 GE free of 162 GB
= Network DVD RW Drive () USB Drive (G)
-
Ty oy 12.1 GB free of 145 GB
~ Network locations (1)
\} FTP Server
- .
14items 1 item selected z =

Fig.30. Locatie FTP server

FTP server path reprezintd adresa de IP a serverului cdtre care se exportd datele.

FTP username si FTP password reprezintd datele necesare logdrii pe server-ul FTP, care se
introduc n spatiile albe din Fig. 31. Datele necesare logdrii se gdsesc in Fig.32.

Log On As X

Either the server does not allow ananymous logins or the e-mail address was not
accepted.

d
217.36.216.108

Daily reset of statistic data at:

Settings
ETEl

(Default: 23:59)

Fig. 31. Logare FTP server

FIp server Export interval to FTP server: (Default: 15min)
User name: | | v |'4
< FTP sever path: (Default: 217.36.216.108)
Password: | <« L
Ll
After you log on, you can add this server to your Favarites and return to it easily. | 217.36.216.108 ‘
FTP does not encrypt or encode passwords or data before sending them to the . .
& server. To protect the security of your passwords and data, use WebDAV instead. FTP user name: (DEfaUIt' rodrbobftpuser)
> | rodrbobftpuser ‘
[ Loq on anonymousty [ save password FTP password: (De':au't: GQﬂ'QES])
» .
e | 6QLQES] |

Fig.32. Date necesare logdrii
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e Fereastra “Screen 2 settings” afiseazd parametrul ‘Animation factor’ care reprezintd

durata de derulare prin intefetele de pe ecranul 2 (TV). Aceasta functie este necesard

pentru ocupantii cladirilor in care se desfasoard evenimentele de reducere a consumului

pentru a avea o imagine de ansamblu asupra impactului adus prin implementarea
solutiilor DR-BOB.

0 Fereastra “Local back-up”

Butonul “Start” porneste modul de salvare locald a datelor in cazul unor erori de
comunicatie Tntre PLC si sistemul local de monitorizare.

° Butonul “User Settings” deschide fereastra de setari a interfetei disponibila doar pentru
admin, dupd cum se observd in Fig.33.

" uten
Login | Ok
Password | _ICE“"':‘El
| > kekskk

Fig.33. Date de logare

FLORIN

De completat: rapoarte +interfatare cu alte sisteme -tabel cu marimi care se exporta spre server FTP:
Locatie |Echipament|Marime
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