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Lucrarea 10.
ADRESAREA IP

Problema 1:

Se da o retea a carei adresa initiala este 192.168.12.128 cu masca 255.255.255.128. Aceasta
adresa se mai poate scrie si folosind prefixul astfel: 192.168.12.128/25, unde 25 reprezinta numarul
de biti egali cu 1 din masca. Aceastd retea trebuie Tmpartita in trei subretele astfel: o retea cu 40
terminale si doua cu cate 24.

In prima etapa trebuie si se determine dimensiunea optimi a fiecirei retele si numarul de biti
din masca, corespunzatori campului ,,Terminal”. Pentru reteaua cu 40 terminale primul numar,
putere a lui 2, este 64 = 2%, jar pentru retelele cu 24 terminale, 32 = 2°. Dimensiunea cumulati a
celor trei retele este de 64 + 2 x 32 = 128, cu adresele de retea si broadcast corespunzatoare.

In urmitoarea etapi, trebuie si se verifice daci reteaua initiald este suficient de mare ca si
poata fi Tmpartita, Tn modul cerut in enunt. Rezolvarea problemei nu se poate rezolva decat operand
cu formatul binar al adreselor. Pentru conversia din baza de numeratie zecimald in cea binara, se
poate apela la un sablon prezentat in continuare.

Un numar binar se poate scrie In forma zecimala cu ajutorul relatiei urmatoare:

Nig=2"bg + 2" by + e + 2' by +oe + 2" by

unde: b; este al i-le bit al numarului scris in forma binard de n biti, by fiind bitul cel mai
semnificativ, iar by cel mai putin semnificativ. in cazul adreselor IP n=8, iar pentru rezolvarea
relatiei se poate folosi tabelul 11.1.

Tabelul 11.1.

2’ 26 2° 24 23 2° 2! 20
N |128 |64 32 16 8 4 2 1
192 |1 1 0 0 0 0 0 0
168 |1 0 1 0 1 0 0 0
12 0 0 0 0 1 1 0 0
128 |1 0 0 0 0 0 0 0

Acest ,,sablon” se poate folosi si pentru conversia inversa a unui numadr, din baza zecimala in
cea binara, printr-un procedeu de aproximare succesiva al cdrui principiu simplu este urmatorul:
Primul octet:

192 este mai mare decat 128, deci bitul corespunzator lui 128 este 1;
192-128=64, deci bitul corespunzator lui 64 este egal cu 1;
3. 64-64=0, deci toti ceilalti biti sunt egali cu O.

N o=

Al doilea octet:
1. 168 este mai mare decat 128 deci bitul corespunzator lui 128 este 1;
2. 168-128=40, care este mai mic decat 64 deci bitul corespunzator lui 64 este zero, dar este mai
mare decat 32, deci bitul corespunzator lui 32 este 1;
3. 40-32=8, care este mai mic decat 16, deci bitul corespunzator lui 16 este O, dar este egal cu 8,
deci bitul corespunzator lui 8 este 1, ceilalti biti fiind egali cu 0.

Al treilea octet:
1. 12 este mai mic decat 128, 64, 32, 16 deci toti bitii corespunzdtori sunt egali cu 0, dar este mai
mare decat 8, deci bitul corespunzator lui 8 este 1;
2. 12-8=4, deci bitul corespunzator lui 4 este egal cu 1, urmatorii fiind egali cu O.

Al patrulea octet:
1. 128=128, deci primul bit este egal cu 1.
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Cu aceste date se poate completa adresa, scrisd Tn forma binard, astfel Tncat sa se rezolve
problema. In exemplul de mai jos se prezinta modul in care are loc Tmpartirea unei retele in cele trei
subretele.

Octet a . b . c . d
Retea initiala 192 . 168 . 12 . 128
Masca initiala 255 . 255 . 255 . 128

Retea In. (binar) 11000000 . 10101000 . 00001100 . 1 0000000
Masca (binar) 11111111 . 11111111 . 11111111 . 1 0000000
Broadcast (bin.) 11000000 . 10101000 . 00001100 . 1 1111111

Broadcast in. 192 . 168 . 12 . 255
< > <« »
Retea Terminale
Retea 1 | > < >
Masca Retea 1 11111111 . 11111111 . 11111111 . 11 000000
Masca (zecimal) 255 . 255 . 255 . 192
Retea 1 (binar) 11000000 . 10101000 . 00001100 . 10 000000
Adresa Retea 1 192 . 168 . 12 . 128
Broadcast (bin.) 11000000 . 10101000 . 00001100 . 10 111111
Broadcast 1 192 . 168 . 12 . 191
Retea Terminale
Retea 2 < > < >
Masca Retea2 11111111 . 11111111 . 11111111 . 111 00000
Masca (zecimal) 255 . 255 . 255 . 224
Retea 2 (binar) 11000000 . 10101000 . 00001100 . 110 00000
Adresa Retea 2 192 . 168 . 12 . 192
Broadcast (bin.) 11000000 . 10101000 . 00001100 . 11011111
Broadcast 2 192 . 168 . 12 . 223
Retea Terminale
Retea 3 < > < >
Masca Retea3 11111111 . 11111111 . 11111111 . 111 00000
Masca (zecimal) 255 . 255 . 255 . 224
Retea 3 (binar) 11000000 . 10101000 . 00001100 . 111 00000
Adresa Retea 3 192 . 168 . 12 . 224
Broadcast (bin.) 11000000 . 10101000 . 00001100 . 111 11111
Broadcast 3 192 . 168 . 12 . 255

Se obtin astfel trei retele cu urmatorii parametri:

Reteaua 1:

192.168.12.128 masca 255.255.255.192 broadcast 192.168.12.191
Reteaua 2:

192.168.12.192 masca 255.255.255.224 broadcast 192.168.12.223
Reteaua 3:

192.168.12.224 masca 255.255.255.224 broadcast 192.168.12.255

Agregarea retelelor.

In cazul in care se doreste obtinerea unui domeniu de retea, cu dimensiune mai mare decit cea
a unei anumite clase, se apeleaza la o operatie de agregare a unor adrese de retea succesive. Modul
in care are loc aceasta operatie, se poate vedea in exemplul urmator:
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Problema 2.

Se doreste construirea unei retele cu 450 terminale. Pentru aceasta administratorul de retea are
la dispozitie cateva adrese de clasa C. Trebuie determinate adresa de retea, masca si adresa de
broadcast pentru noua retea.

Pentru a determina masca de retea se porneste de la numarul de terminale, a carui valoare
este: 2% = 256 < 450 < 512 = 2°. Masca de retea trebuie sa aiba 9 biti egali cu 0, In cdmpul
, lTerminal”. Retelele de clasa C au doar 8 biti egali cu 0 in acest cAmp, deci trebuie agregate mai
multe adrese de clasa C. Deoarece acestea furnizeaza doar 256, Tnseamna ca numarului necesar de
adrese de retea este 2, deoarece 256 < 450 < 512 = 2x 256. Se vor alege doua adrese de retea, de
clasa C, consecutive, de exemplu 192.168.14.0 cu masca 255.255.255.0 si 192.168.15.0 cu masca
255.255.255.0.

Rezolvarea se face dupa conversia adreselor in forma binard, asa cum
exemplul anterior.

s-a prezentat Tn

Octet a . b . c . d
Retea Terminale
Retea 1 < Pe——»>
Masca Retea 1 11111111 L 11111111 L 11111111 00000000
Masca (zecimal) 255 . 255 . 255 0
Retea 1 (binar) 11000000 . 10101000 . 00001110 00000000
Adresa Retea 1 192 . 168 . 14 0
Broadcast (bin.) 11000000 . 10101000 . 00001110 11111111
Broadcast 1 192 168 14 255
Retea Terminale
Retea 2 < > < >
Masca Retea2 11111111 . 11111111 . 11111111 . 00000000
Masca (zecimal) 255 . 255 . 255 . 0
Retea 2 (binar) 11000000 . 10101000 . 00001111 . 00000000
Adresa Retea 2 192 . 168 . 15 . 0
Broadcast (bin.) 11000000 . 10101000 . 00001111 . 11111111
Broadcast 2 192 168 15 255
Retea Terminale
Retea Agregata <« > < >
Masca Retea Ag. 11111111 . 11111111 . 11111110 . 00000000
Masca (zecimal) 255 . 255 . 254 . 0
Retea A. (binar) 11000000 . 10101000 . 00001110 . 00000000
Adresa Retea A. 192 . 168 . 14 . 0
Broadcast (bin.) 11000000 . 10101000 . 00001111 . 11111111
Broadcast Ag. 192 168 15 255

S-a obtinut astfel reteaua agregatd a cdrei adresa este 192.168.14.0 masca 255.255.254.0
broadcast 192.168.15.255. Dupa agregare, adresele 192.168.14.255 si 192.168.15.0 nu mai au
semnificatia initiala, de retea respectiv de broadcast, putindu-se utiliza pentru identificarea
terminalelor.

Nota: Trebuie remarcat faptul cd se pot agrega doar adrese de retea consecutive, la care prima
trebuie sa aiba bitii, corespunzatori bitilor din masca egali cu zero, de asemenea zero.

Se observa din acest exemplu ca in al treilea octet ultimul bit din masca este 0 (.11111110), la
fel cu cel din ultimul octet al primei adrese (.00001110). Ca remarca generala, adresele de retea se
termind ntotdeauna cu numere pare, iar cele de broadcast, cu numere impare. Aceasta remarca
poate fi utild pentru o verificare preliminara.



