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TCP/IP in retele de date.

Datoritd modelului cu nivele, suita TCP/IP (care ocupa nivelele OSI 3 si 4) se poate folosi,
intr-o retea, impreuna cu alte protocoale specifice celorlalte nivele. Aceste situatii sunt destul de des
intalnite Intr-o retea complexa in care este nevoie sa se "profite", dupd caz, de avantajele diferitelor
protocoale si este important sd se inteleagd acest lucru.
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TCP/IP si alte protocoale.

TCP/IP nu este singurul protocol utilizat in retelele de transfer de date, ci se gaseste in
asociere cu altele, aflate la nivele superioare sau inferioare, cu care interactioneaza. Pentru a
intelege modul de interactiune, se va analiza un exemplu de retea locald (LAN), iar apoi se va
extinde analiza asupra unui grup de retele locale (intranet).

Nivelele ocupate de TCP/IP, in conformitate cu modelul OSI, au fost concepute sa fie
independente unele de altele, ceea ce permite combinarea diferitelor protocoale de transport si de
retea. Cind se trimite un mesaj de-a lungul unei retele, fiecare protocol, specific unui nivel,
introduce 1n antetul datagramei corespunzatoare informatiile necesare pentru procesarea acesteia.

Datele sufera un proces de incapsulare succesiva prin care fiecare protocol 1si anunta perechea
de la celalalt capat despre continutul datagramelor si tipul protocolului de nivel superior folosit.
Dupa 1inldturarea antetului si interpretarea informatiilor continute de acesta, fiecare nivel 1si
proceseaza datagramele dupa specificul protocolului utilizat [1].

Inlocuirea unui protocol cu altul este posibild daci protocoalele adiacente pot si opereze unele
cu altele.

Pentru a examina cum opereaza nivelele intre ele si cum se poate adauga, sau inlocui, un nivel
ne vom folosi de exemplul prezentat in figura 12.1. Aceasta este o retea care foloseste Ethernet ca
tehnologie (protocol) a legaturii de date (nivel OSI 2), IP pentru retea (nivel 3) si TCP pentru
transport (nivel 4).

Figura 12.1 prezintd modul de Incapsulare a datelor de la un nivel la altul si transmiterea lor de-
a lungul retelei, intr-o analiza comparata intre modelul de referinta OSI si TCP/IP.

Modelul Modelul
OSI TCP/IP
Aplicatie 7 Aplicatii
(Upper Layer
Prezentare 6 Protocols Web,
- FTP, Telnet,
Sesiune 5 SMTP, DNS etc.)
Transport 4 Transport (TCP)
Retea 3 Internet (IP)
Legatura 2 Network
- Access
Fizic 1 (Ethernet, PPP)

Fig. 12.1. Incapsularea succesivi, comparatie intre modelul OSI si TCP/IP.

Dupa cum s-a putut vedea mai inainte, procesul de transmisie in retea incepe cu un mesaj
provenit de la un nivel superior (ULP - Upper Layer Protocol), care la randul lui 1l preia de la o
aplicatie, sau direct de la o aplicatie.

Mesajul ajuns la nivelul transport este preluat de componenta TCP, este segmentat si i se
adauga un antet care contine informatiile de transport necesare. Segmentul astfel pregatit este pasat
apoi nivelului IP (de retea) care face ceva asemanator, addugand un antet cu informatii proprii si
trimite pachetul astfel obtinut nivelului legaturii de date unde este preluat de Ethernet care il
incapsuleaza Intr-un cadru si 1l trimite, prin retea, spre destinatie.

Acest model simplu are doar valoare didactica, deoarece in practica nivelul IP nu
interactioneaza direct cu Ethernet, ci din motive legate de calitatea transferului de date, se adauga
un nivel suplimentar pentru izolarea eventualelor intreruperi sau blocaje de sistem.

Nivele specifice retelelor locale.

Pentru a clarifica afirmatiile prezentate mai sus, in continuare se vor analiza in detaliu
componentele de baza ale unei retele locale.
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In figura 12.2 se prezinti, in detaliu, aceste nivele corespunzitoare unei tehnologii (Ethernet)
care foloseste CSMA/CD (Carrier Sense, Multiple Access (CSMA) and Collision Detect).

Modelul
— OSI
7 Aplicatie
6 Prezentare Logical Link Control
5 Sesiune Media Access Control
4 Transport
AUI

3 Retea

T oatars PMA
2 egatura MAU
1 Fizic MDI

Fig. 12.2. Modelul unei retele locale, cu detalierea nivelelor inferioare.

In acest exemplu sunt implicate citeva nivele suplimentare, numite subnivele.

1. Subnivelul LLC (Logical Link Control - controlul legaturii logice) este o interfatd intre
nivelul IP si cel de sub el (al legaturii de date - dupa modelul OS], sau retea dupa cel TCP/IP). Asa
cum s-a putut vedea intr-un capitol anterior, exista mai multe tipuri de LL.C, dar la aceasta etapa
este suficienta intelegerea rolului de tampon de date, al acestuia. Acest subnivel asigura un serviciu
de transfer simplu, cu sau fara conexiune, in functie de versiunea utilizatd. LLC este utilizat de
obicei impreund cu HDLC (High-Level Data Link Control).

In cazul unui serviciu fira conexiune, se foloseste un cadru care contine un mesaj de tip UI
(Unnumbered Information), iar pentru un seviciu bazat pe conexiune un cadru cu un mesaj de tip
ABM (Asynchronous Balanced Mode), ambele asigurate de citre HDLC. In aceste conditii, este
foarte importanta configurarea LL.C in conformitate cu cerintele impuse de TCP/IP.

2. Subnivelul MAC (Media Access Control), prezentat intr-un capitol anterior, gestioneaza
adresarea interfetelor si unele elemente de control a traficului in retea, cum ar fi detectarea
coliziunilor si sincronizarea transmisiilor. In mecanismul acestui control, MAC foloseste functiuni de
temporizare §i de retransmisie, fiind independent de mediul de propagare, dar este dependent de
protocoalele utilizate in retea.

Nivelul fizic este compus din cateva subnivele ale unor servicii specifice.

e Subnivelul AUI (Attachment Unit Interface) asigurd legatura dintre componenta nivelului
fizic al masinii care face parte dintr-o retea si mediul fizic de propagare. Cu alte cuvinte, AUI este
locul 1n care este localizat conectorul cablului, sau fibrei optice.

e Subnivelul MAU (Medium Attachment Unit) este compus din doud parti PMA (Physical
Medium Attachment) si MDI (Medium Dependent Interface), fiecare putind fi considerate
componente separate. MAU asigurd conectarea masinii la mediul de propagare, verificind
integritatea datelor si monitorizarea mediului de propagare. MAU este prevazut cu functiuni care
permit verificarea calitdtii semnalului transmis si rutine de testare a operarii corecte a mediului.

Prin adaugarea in arhitectura retelei a acestor nivele suplimentare, nivelul IP este separat de
nivelul Ethernet, asa cum se poate vedea in figura 12.3. Aceastad configuratie este mai des intalnita
decat cea prezentata in figura 12.1. Se observa, din reprezentarea schematica, cum fiecare dintre
aceste nivele opereaza incapsuldri succesive inainte de a trimite unitatile lor specifice de date
nivelelor inferioare.
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Aplicatii (protocoale ale
nivelelor superioare)

Transport (TCP, UDP) Pozitia TCP/IP
fata de
Internet (IP) celelalte nivele
LLC
Ethernet MAC
Fizic

Fig. 12.3. Pozitia TCP/IP aldturi de celelalte nivele.

Acest tip de retele locale (numite si IP/802, datorita faptului ca procesele la nivelul legéturilor
de date sunt reglementate de standardele IEEE 802.2 pentru LLC si 802.3 pentru Ethernet) pot
utiliza un protocol LLC de tipul 1, fard conexiune, care transmite cadre Ul (Unnumbered
Information), datorita componentei TCP care este un protocol bazat pe conexiune, functiunile de
verificare si confirmare a datelor fiind asigurate de acesta. LLC si MAC asigurd separarea IP de
nivelul fizic, dar mesajelor utile li se adaugd un numar suplimentar de anteturi (acest lucru nu este
neapadrat un inconvenient).

Antetul LLC contine ambele tipuri de adrese SAP (Service Access Points) necesare
identificarii protocoalelor nivelului superior.

In cazul utilizarii UDP ca protocol de transport, acesta neavind mecanisme de confirmare si
verificare a datelor la fel de complexe ca TCP, va trebui utilizat un protocol LLC de tipul 2. Aceste
este prevazut cu mecanisme specifice de verificarea integritatii datelor, asemdnatoare cu cele ale
TCP, dar functionand la nivelul legéturilor de date.

Dezavantajul unei astfel de solutii este ca aceste functiuni sunt localizate sub nivelul IP si nu
deasupra lui. Intr-o retea complexa, cu multe porti de acces inlantuite, unele pachete se pot pierde,
iar LLC nu este capabil sd gestioneze situatii provocate de componente aflate la nivele superioare
lui. In acest caz, aplicatiile care opereazi la nivelul cel mai inalt trebuie si rezolve acest gen de
probleme.

Diferentele dintre tandemul "TCP - LLC de tipul 1" si "UDP - LLC de tipul 2" sunt
complexe si variantele de aplicare trebuie bine alese. Combinatia "TCP - LLC de tipul 1" oferd o
siguranta si integritate mai bund a datelor, iar "UDP - LLC de tipul 2", o ratd de transfer mai
ridicata.

NetBIOS si TCP/IP.

NetBIOS (Network Basic Input Output Sistem) este o componenta a sistemelor de operare de
retea, dezvoltatd pentru familia calculatoarelor personale. Aceastd componenta permite aplicatiilor
de la nivelul superior sa interactioneze prin mesaje si sad-si aloce reciproc resurse. NetBIOS
opereaza deasupra nivelelor ocupate de TCP (UDP) si IP si interactioneaza bine cu acestea. In
figura 12.4 se poate vedea un exemplu de retea care utilizeaza componente NetBIOS, incapsulate
in TCP/IP.

NetBIOS este de fapt un serviciu pentru care sunt alocate trei numere de porturi. Portul 137
este dedicat serviciului de nume (specific NetBIOS si nu are nici o legatura cu numele simbolic
utilizat de DNS), portul 138 folosit de serviciul de transfer de datagrame (specifice informatiilor
transmise de NetBIOS) si portul 139 utilizat de nivelul sesiune (nivelul OSI 5). Se pot face asocieri
si conversii Tntre numele furnizat de serviciul specializat al protocolului de internet (DNS) si cel de-
finit de NetBIOS (NBNS - NetBIOS Name Server).

NBNS se utilizeaza pentru identificarea unui PC care opereazad intr-o arie de interactiune
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NetBIOS si la interfatarea dintre acesta si IP poate fi folosit pentru asocierea reciproca a celor doud
tipuri de nume.

Aplicatii
(protocoale ale nivelelor
superioare)

incapsularea
NetBIOS NetBIOS in segmente
TCP sau UDP

Transport (TCP, UDP)

Pozitia componentei
Internet (IP) NetBIOS

fata de TCP/IP
LLC '

Legatura
MAC

Fizic

Fig. 12.4. Incapsularea componentelor NetBIOS in TCP/IP.

IP poate sa fie configurat sa opereze deasupra NetBIOS (incapsulare in NetBIOS), eliminand
componentele TCP sau UDP. in aceasta situatie NetBIOS va lua locul acestora si va asigura un
serviciu fard conexiune, ceea ce obligd aplicatiile sa asigure functiuni de segmentare, verificarea
integritatii si controlul fluxului datelor transmise. Aceasta se poate urmari in figura 12.5 unde
NetBIOS incapsuleaza datagramele (pachetele) IP.

Asocierea corecta a numelor (IP si NetBIOS) este absolut necesara deoarece adresele
pachetelor NetBIOS trebuie sa corespunda adreselor IP. Pentru aceasta NetBIOS codifica numele
1n formatul adreselor IP, xxx. oo xxx. xxx.

Aplicatii
(protocoale ale nivelelor

superioare) R
Incapsularea

(tunelarea)
Internet (IP) pachetelor IP in
datagrame NetBIOS

NetBIOS
Pozitia componentei
s LLC NetBIOS
Legatura fata de IP
MAC J
Fizic

Fig. 12.5. Operarea componentei IP deasupra nivelului NetBIOS.

Acest tip de retea are avantajul unei arhitecturi simple (de tip Workgroup), dar presupune ca
nivelul superior (ULP), in acest caz aplicatia, sa suplineasca functiunile protocolului de transport
TCP, bazat pe conexiune. Proiectarea unor astfel de aplicatii este Tnsd mai dificila si necesita un
consum suplimentar de resurse de sistem.

XNS si TCP/IP.

Sistemul de retea propus de firma Xerox (XNX - Xerox Network System) a fost, la un moment
dat, larg raspandit sub forma unor pachete software comerciale. Succesul sau avea la baza faptul ca
firma Xerox a distribuit in domeniul public codul sursa.

Protocoalele XNS au fost proiectate sa opereze impreuna cu versiunea proprie a standardului
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Ethernet (varianta initiald a acestui standard a fost propusa pentru analiza forurilor IEEE si este
cunoscutd ca Novell Ethernet).

XNS poate utiliza IP ca protocol de retea si SPP (Sequenced Packet Protocol), care asigurd o
parte din functiunile de transport utilizate de TCP, asa cum se poate vedea in figura 12.6.

Ca protocol de nivel superior se foloseste Courier, care asigurd serviciile corespunzatoare
nivelelor de sesiune si prezentare (OSI 5 si 6).

Aplicatii
(XNS Courier)

incapsularea
SPP SPP in pachete
IP

Internet (IP)

Pozitia componentei
o LLC XNS si SPP
Legatura fata de TCP/IP
MAC '

Fizic

Fig. 12.6. Utilizarea protocolului Internet (IP) in retele XNS.

XNS foloseste termenul de ITP (Internet Transport Protocols) cand se refera la setul de
protocoale utilizate. Printre acestea se afld IP, RIP (Routing Information Protocol) si un protocol
asemanator cu ICMP (Internet Control Message Protocol) care are acelasi rol de verificare a
conexiunilor pe baza unui set de mesaje de eroare.

IPX si UDP.

Sistemele de operare de retea NetWare, produse de firma Novell, utilizeaza un protocol de
retea (de nivel OSI 3, rutabil) asemanator cu IP numit IPX (Internetworking Packet Exchange),
bazat pe principiile dezvoltate de Xerox la XNS.

Arhitectura IPX utilizeaza frecvent UDP, ca protocol de transport fara controlul transmisiei,
dar se poate utiliza si TCP in combinatie cu LLC de tipul 1.

Sistemele de operare NetWare folosesc ca protocol de transport, cu controlul transmisiei,
SPX (Sequenced Packet Exchange), ceea ce permite utilizarea UDP, protocol fara control, pentru
incapsularea IPX. Eventualele pierderi, sau degradari ale datelor, vor fi corectate de SPX. Acest tip
de arhitectura se poate vedea 1n figura 12.7.
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Aplicatii
(mesaje, servicii si
aplicatii NetWare)

incapsularea (tunelarea)

SPX IPX in segmente UDP

IPX

Pozitia componentei

Transport (UDP) fata dI: )1('CP/IP

Internet (IP)

LLC

Legatura
MAC

Fizic

Fig. 12.7. Incapsularea IPX in segmente UDP.

Asezarea nivelului IPX deasupra celui UDP asigura integritatea antetului UDP si IP, in
timpul transferului prin retea, dar cu informatiile necesare pentru IPX, incapsulate ca parte a
mesajului util. Deoarece ambele protocoale opereaza cu adrese ale statiilor din retea, acestea trebuie
bine corelate (tabele de echivalare a adreselor).

Spre deosebire de IP care foloseste adresarea logica atat pentru statie cat si pentru retea, IPX
foloseste o combinatie a adresei logice (de retea) cu cea hardware (adresa MAC).

Adresa unei statii dintr-o retea IPX se compune din 4 octeti in campul adresei de retea plus 6,
corespunzatori adresei MAC a interfetei de retea. Acest mod asigurd unicitatea adresarii IPX, fara
sa existe riscul alocdrii acesteia la mai multe dispozitive in aceeasi retea. Adresa este convertita in
adresa IP atunci cand datagrama este trimisd nivelului UDP.

Se poate configura reteaua sa se foloseasca TCP si IP incapsulate tn IPX si LL.C de tipul 1.

Aceastd solutie este folositd 1n cazul transferdrii (tuneldrii) unor servicii TCP/IP in retele
bazate pe IPX. Arhitectura unei astfel de retele se poate vedea in figura 12.8. Intr-o astfel de retea,
asocierea adreselor IP se poate face utilizand ARP.

Aplicatii
(mesaje, servicii si
aplicatii NetWare)
incapsularea (tunelarea)
Transport (TCP, UDP) IP in pachete IPX
Internet (IP) Pozitia componentei
IPX
IPX fatid de TCP/IP
LLC
Legatura
MAC
Fizic

Fig. 12.8. incapsularea TCP/IP in IPX (tunelarea TCP/IP in IPX).

ARChnet si TCP/IP.
ARCnet este o arhitectura des utilizatd la construirea retelelor locale si are variante care
utilizeaza IP, fiind similara cu cea care utilizeaza IPX. ARCnet inlocuieste IPX cu IP, asa cum se
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poate vedea in figura 12.9. Datagramele (pachetele) IP sunt incapsulate intr-o datagramd ARCnet,
care este transmisa, la randul ei, nivelelor inferioare.

Aplicatii
(mesaje, servicii si
aplicatii NetWare)

incapsularea

Transport (TCP, UDP) IP in cadre ARCNet
Internet (IP) Pozitia componentei
ARCNet
o ARCNet fata de TCP/IP
Legatura MAC
Fizic ARCNet

Fig. 12.9. Utilizarea TCP/IP in retelele ARCNet.

.....

pachetelor IP chiar si in cazul 1n care acestea pardsesc reteaua ARCnet. Asocierea adreselor IP si
ARCnet se face cu ajutorul componentei ARP, care permite si functia inversd RARP.

Retele FDDI.

FDDI (Fiber Distributed Data Interface) este o tehnologie utilizatd din ce in ce mai mult in
ultimul timp care utilizeaza fibra opticd ca mediu de propagare. Popularitatea Tn continud crestere se
datoreaza ratei mari de transfer ce o caracterizeaza. Utilizarea TCP/IP intr-o astfel de retea este
asemanatoare cu cele prezentate la alte tipuri de retele (arhitecturd organizata pe nivele), diferenta
fata de celelalte fiind legata de faptul cd utilizeaza doua subnivele pentru nivelul fizic.

Schema de adresare FDDI este asemanatoare cu tehnologiile Ethernet, necesitand asocierea
adresei de la nivelul legaturii de date cu cea de la nivelul IP ficdndu-se cu ajutorul componentei
ARP. IP se foloseste alaturi de un serviciu fard conexiune, bazat pe LLC de tipul 1.

Dimensiunea cadrului FDDI este fixata la 4.500 octeti, incluzand aici antetul si alte informatii
necesare operarii acestuia. Scazand pe acestea din urma, mai ramén disponibili, pentru datele utile,
4.470 octeti. Documentele RFC corespunzatoare definesc 4.096 octeti de date si 256 pentru antetul
care defineste nivelele superioare celui corespunzator la MAC.

Dimensiunea mare a datagramei poate genera probleme la nivelul unor porti de acces, de acea
rutarea acestor datagrame trebuie facutd cu multd atentie, pentru a preveni trunchierea sau
degradarea. Daca rutarea ridicd probleme se recomanda diminuarea dimensiunii datagramelor
FDDI (se recomanda o valoare de 576 octeti de date de la care se poate apoi creste pana la valori
care nu ridica probleme).

X.25 si IP.

Retelele X.25 sunt caracterizate de o arhitecturd care utilizeazd un nivel propriu de transport
(TP4) deasupra IP si un nivel de incapsulare PLP (Packet Layer Procedures) sub acesta, asa cum
se poate vedea in figura 12.10.

TP4 este asemandtor cu TCP, dar nu utilizeaza porturi pentru identificarea serviciilor.

Campul de identificare a sursei si a destinatiei sunt puncte de acces la serviciile de transport
(TSAP - Transport Service Access Points). TP4 este mai complex decat TCP, dar acest lucru nu
este intotdeauna un avantaj, datoritd faptului cd terminalele au nevoie de o componentd
suplimentara pentru incapsulare / decapsulare.
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Aplicatii
(mesaje , servicii si
aplicatii NetWare )

incapsularea IP

Transport (X.25-TP4 sau TCP) in pachete
PLP X.2
Internet ( IP) 5
X.25 (PLP) Pozitia
componentelor
X.25 (LAPB) . X235
Legatura fata de TCP/IP
MAC
Fizic

Fig. 12.10. Utilizarea IP 1n retelele X.25.

Protocolul X.25 nu se foloseste pentru retele locale, dar este des intdlnita 1n retelele cu schimb
de pachete (circuite virtuale). Documentele RFC 1356 si RFC 1613 stabilesc regulile de utilizare ale
protocoalelor X.25 alaturi de TCP/IP si definesc parametrii de interfatare ale acestora.

ISDN si TCP/IP.

ISDN (Integrated Services Digital Network) este o tehnologie care foloseste circuite
comutate, asemadnatoare celor utilizate in telefonia fixa, permitand construirea de retele cu schimb
de pachete. Poate incapsula diferite protocoale de nivel superior (Retea si Transport OSI 3,4),
inclusiv TCP/IP. IP nu apare In mod explicit In modelul de reprezentare pe nivele deoarece este
inclus In CLNP. TCP si IP pot fi utilizate Intr-o retea ISDN, in locul protocoalelor TP4 si CLNP,
dar versiunile de sisteme ISDN au fost optimizate sa le utilizeze pe acestea din urma.

ISDN utilizeaza o arhitecturd mai complexd decat cele mai multe dintre retelele actuale, Tnlocuind
portile de acces si ruterele cu adaptoare de terminal (TA - Terminal Adapter) si noduri ISDN. Acestea
realizeaza aceleasi functii, dar au o arhitectura internd mai complexa. Pentru detalii suplimentare se poate
consulta capitolul dedicat acestei tehnologii.

SMDS (Switched Multi-Megabit Data Services) si IP.

SMDS (Switched Multi-Megabit Data Services) este un sistem care asigurd un serviciu de
retea cu schimb de pachete, fard conexiune, dar cu ratd mare de transfer si o dimensiune a
pachetelor de pana la 9188 octeti de date. Acest sistem utilizeaza un mecanism propriu de control
al fluxului dintre abonat si retea, operand cu IP, prin intermediul unui subnivel controlat de LLC.

SMDS care utilizeaza IP permite definirea mai multor subretele logice IP, care pot fi
gestionate separat, dar care sunt tratate ca o singurd unitate. Arhitectura unei retele SMDS este
destul de complexa si utilizeaza protocolul LLC de tipul 1.

ATM (Asynchronous Transfer Mode) si BISDN.

ATM este un protocol conceput pentru legaturi de mare vitezd, folosit alaturi de BISDN
(Broadband ISDN - ISDN de banda larga). Arhitectura sa este asemanatoare cu cea TCP/IP, dar la
care s-au adaugat nivele suplimentare pentru a inlesni transferul unor servicii speciale, cum ar fi
transmisia de imagine §i sunet.

Aceste performante au impus utilizarea de dispozitive speciale (TA - Terminal Adapter,
asemanator cu cel folosit la ISDN) pentru accesare si rutare, care de multe ori sunt diferite in
functie de serviciile furnizate. De la adaptorul de terminal TA, traficul este transferat serviciului
ATM care asigura comutarea i multiplexarea serviciilor [1].
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TESTE DE AUTOEVALUARE

I. Alegeti varianta de raspuns corecta:

1.

Intr-o retea bazata pe TCP/IP, componenta care asigurd comunicatia intre aplicatiile
NetBIOS, se afla:

a) Intre nivelul IP si cel TCP, sau UDP;
b) Intre nivelul legaturi si retea;

c) Deasupra nivelului transport;

d) Deasupra nivelului TCP, sau UDP;
e) Nu se utilizeaza.

Tunelarea protocolului IPX, 1n retele bazate pe TCP/IP, necesita:
a) 1Incapsularea pachetelor IPX in datagrame UDP;

b) incapsularea pachetelor IPX 1n datagrame TCP;

c) 1incapsularea pachetelor IPX in pachete 1P;

d) incapsularea pachetelor IP in datagrame SPX;

e) IPX nu se foloseste simultan cu TCP/IP.

Intr-o retea X.25, pachetele IP se pot transfera prin:

a) 1incapsulare in X.25 TCP (Transmission Control Protocol);

b) Incapsulare in X.25 TP4 (Transport Protocol Layer 4);

c) 1incapsulare in X.25 LAPB (Lynk Access Procedure Balanced);

d) incapsulare in X.25 PLP (Packet Layer Protocol);

e) Protocolul IP nu poate fi transferat prin tehnologii care utilizeaza X.25

II. Alegeti raspunsul corect:

1.

Protocolul IPX poate fi transferat prin tunelare in UDP/IP si protocolul IP poate fi
transferat prin Tncapsulat in IPX.
o adevarat o fals

Puntru a asigura comunicatia dintre aplicatiile bazate pe NetBIOS, aceasta
componenta poate fi incapsulata atat deasupra nivelului IP cat si sub acesta.
O adevarat o fals

Deoarece SPX este un protocol bazat pe conexiune, suita [IPX/SPX se transferd prin
tunelare prin UDP/IP.
o adevarat O fals
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RASPUNSURI

Varianta de raspuns corecta:

,d

o

1.
2.
3.

o e

Alege! /i raspunsul corect:
1. adevarat

2. fals

3. adevarat
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