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Introducere

In fara noastri dezvoltarea radioamatorismului ia un
avint din ce in ce mai mare, mindu-sz condnnle necmle

pentru d E g al

R i de astizi 2y il cadre de teh-
nicieni §i ingineri radnospccmhsn. Cu a]utorul cin'lor teh—
nice, incepind cu cu

cirgile radiotehnice scrise la cel mai lnalt nivel, precum
si prin cercurilc organizate pentru ei, radioamatorii au po-
sibilitatea insusirii cunostmtclor teoreu:e si practice pnvmd

df diot iunile cele mai
s1 inind cu problemel ccle mai
din radiotebhis di ul s i zi o 7,

printr-o munci persevercl\ti si orgamznti_ Aphctnd fn prac.
tici cunostintele teoretice acumulate din cirti §i.reviste, radio-
amatorul i5i organizeazi laboratorul, care fi asigurd trecerca
de la teorie la practici si concretizarea astfel a tuturor
notiunilor teoretice. Utilind acest laborator cu scule sl cu un
aparatz] minim, rcallzhld cu piese slmple aparate st unla]c

isi
peri’ccponeazﬁ zl cu 2i labontorul obunlnd totodaﬂ st
satisfacfia unor realiziri personale.

Scopul cirm de faii consti tocmai in a indruma radw~
amatorul in privinta utildrii acestui laborator cu scule si cu
aparatajul minim necesar, precum §i cu aparatele auxiliare
pe care si le va puwn construi singur, dup.’n ce a pus ba-
zele I fituil m si rational
fiecare sculd si apant si dindu-i totodati indrumirile nc-
cesare fin recalizarea montajelor, lucrarca de fati va fami-
liariza radmamatoml cu mlnuum corectd a acestora in ca-
drul unei Prefuirea pe
care radioamatorul o va da sculelor si aparatelor ce le po<




sedd, precum si iozif aplicirii st
tehnicc de folosire a lor, vor asigura radioamatorului o
muncA rodnici, iar progresele .vor fi vizibile. Radioamatoril
carc umbli neglijent cu sculele si aparatele ce le posedi,
care lucrcazii nesistematic si ncorganizat, nu va putea pro-
gresa, ci dimpotrivi, risci si-si deterioreze wiilajul pe care
il arc, imaintc de-a fi obfinut cele mai clementare rezultate
practice. Nt.gl.l]cnh si_munca dczorgamz.\u 9inl dusrnan
moarte  ai ului,
nu-ti va da niciodatii satisfacia fununonlml imediate a apm
ratului exccutat, ¢i te va pune in situatia de a fi obligat
s& faci primele depanaje fnainte de a sc fi inchegat miicar
aparatul respectiv, ceea ce va produce astfel primele deza-
infigiri si descurajiri. Numai un aparat realizat curat, siste-
matic, cu respectarca tuturor .normclor tchnice, asiguri o
(unqlon.lrc imediati, simplifici faza de puncre in functiune
+i prin rezultatele bune cu carc il rispliteste pe radionmator,
il stimulcazd si-1 ‘indreaptii citre :\l(c realiziri mai complexe,
deschizindu-i drumul per si al

Cartea de fati presupune un minim de cunostinte de
clectrotehnica si radiotehnics, legate atit de; notiunile, cit
si de fenomencle fizice pc care se bazeazi acéste discipline,
notiuni acumulate din gcoali sau literatura de specialitate,
lare constituie bagajul ca carc radioamatorul isi incepe dru-
tnul organiziirii laboratorului siu si al np]lc’(m in pmcnc:‘i
a cunostingelor tcorctice dobindite pind 'nunu.
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Capitolul 1

Sculele radioamatorului si folosirea lor

1. Scule pentru lucridri mecanice. Lucririle mecanic
implicii existenta unor scule destinate realizdrit in condigii
optime a acestor lucriri, necesare radioamatorului in prac-
tica lui. Acestc scule trebuie si asigure prinderea picsei

Fig. 1 Fig. 2

metalice sau fixarea ei, tiierea, gHurirea si ajustarea. Sculcle
mentionate sint urmiitoarele: '

— Menghina paraleli (fig. 1), care asiguri fixarca
solidi a piesci intre .bacurile ci. Pentru protejarea bacu-
rilor sc vor folosi ‘colfare din tabli de aluminiu, cu o
grosime de 1—2 mm, care se imbraci peste cle (fig. 2).



— Feristriul pentru metale (fig. 3) serveste Ia tiierea
pieselor metalice. EL secompune dintr-un cadra (rami) me-
talic si din pinza de ferdstriu propriu-zisi, care se fi-

Fig. 3

xeazi in rami si se intinde cu ajutorul unui surub. Dupi
ce feristriul a fost ghidat si pitrundi pe locul tim—n cu
11,5 mm, se continud tiicrea cu migcidri ritmice

Fig. 4 Fig. 5

sindu-l in timpul miscirii iactive ‘de ere. Dupd ce s.a
uzat, pinza de feridstriu va fi inlocuiti cu o alta noui.

—- Magina de giurit de mind (fig. 4) serveste la ghu-
rirea picseler metalice. Radicamatorul isi va procura de



asemenea o serie de .burghie spirale de urmitoarcle dia-
metre: 2—2,5; 3—3,5; 4—4,5; 5—6—7—8—9—10—15 mm.
Pentru a nu c#uta burghiul la nevoie si a-1 giisi totdeauna la
locul lui, radi 1 f5i va i un suport dintr-o
scindurd de esenji tare cu dimensiunile 8 X 20 cm si cu
grosimea de 30 mm (fig. 5).

Se giureste scindura pini la 2 cm adincime in ordi-
nea crescindi a burgluelor dlspnse pe 2 rtndun, care se
ageazX apoi in giurile resp hielor spirale
se face la polizor. n '

Pentru giurirea pieselor metalice este nevoie ca in
prealabil si se marcheze locul unde trebuie dati gaura,
pentru ca burghiul spiral ‘si nu alunece. Aceasta se face
cu ajutorul chernerului, care este o bari rotundi de ofel,
ascujitd conic la un capit. Cherncrul se pune in punctul
unde - trebuie dati gaura si se loveste cu un ciocan de fier.
Cel mai adesea radioamatorul va folosi un ciocan de 250 g
greutate.

Pila se foloseste la ajustarea pieselor metalice. Radio-
amatorul isi va utila Jaboratorul cu diferite pile. Seria minimi
de pile va con]lne dte o pll5 rotund¥, semirotunds, pitm(.x,

§i bruti si o acecasi serie de
pile fine. Lungimea pilelor nu va trece de 20 cm. Ele vor
{i previzute cu minere de lemn pentru a :mgura o utilizare
corectli, firi riscuri de accidente. .

Trusa de scule pentru lucriri mecanice poate fi com-
pletati de asemeni cu o foarfeci de tabld, dornuri pentru
giurirea tablelor subtiri (3—6 mm diametru), ciocan de lemn
pentru indreptarea tablei la realizarea sasiului, 1 —2 dilgi
de ofel, un echer metalic, un vinclu cu talpi, un trasor cu
ac de ogel si eventual un polizor de mini.

2. Scule pentru prelucrarea lemnului §i a mate-
rialelor fibroase. In cadrul lucririlor sale, radioamatorul
este nevoit de multe ori si prelucreze lemnul sau materialele
izolante fibroase. Pentru aceasta va avea nevoie de urmi-
toarcle scule:




— Feristraul pentru lema (fig.' 6), care este formar
dintr-o lami de otel cu dinti fini si ascutiti, ce se prinde

Fig. 6

radio-
este

intr-un suport metalic. Numai in cazuri foarte rare,
amatorul va folosi feridstriul ic de timplirie, car
cunoscut fieciruia. In lipsa acestui fe-
ristriu consacrat laboratorului radio-
tehnic, se poate folosi si un ferastrau
denumit ,coadi de vulpe.

Feristriul de traforaj, care poate
avea forma clasicd, cunoscutd de toti,
sau forma din fig. 7, consacrati pen-
tru meseriagi.

—~ 2—3 dilii pentru lemn cu mi-
nere de lemn, avind lifimea de 10
mm, 15 mm si eventual 25 mm.

Fig. 7 Fig. 8

— O pild pentru lemn sau un raspil, folosit pent
prelucrarea si fasonarea lemnului.

— O altii sculd pentru prelucrarea lemnului este coarba,
avind un set de burghic (fig. §), in lipsa ci putindu-se
i o serie de burghie {iginesti. La nevoie coarba poate




inlocui masina de gHurit de mini, folosind burghicle spirale,
operatie care este insi mai greoaic. O altd sculd, care nu
este insit neapirat necesari radioamatorului, este rindeaua.

3. Ciocanul de lipit. Ciocanul de lipit serveste pentru
cositorirea legaturilor electrice dintre conductoare, picse ctc.
Cositorirea se face cu ajutorul unui virf de arami cositorit
in prealabil si el, pe care se aplici o picituri de cositor.
Aplicind acest virf pe locul de legiiturd, cositorul sc pre-
linge peste acesta, intirindu-l1 si micsorind 1o

istenta de

Y

)

con

Pentru a asigura o lipituri bund, este nevoie ca
locul de legdturi si fie uns cu pastd decapanti, care eviti
exidarca conductoarelor atunci cind se apropic virful
cilzit de arami. Pasta decapantd nu trebuie si fic acidi,
pentru a nu ataca piesele si de asemeni nu trebuie si lase
murdiiric sau chiar zgurd dupd cxccutarca lipiturii. In uncle
cazuri, in locul pastei decapante se foloseste colofoniu pur.

Ciocanul de lipit poate fi incilzit la flaciri sau cu
ajutorul curentului clectric.

Lxistd 3 tipuri de ciocane de lipit electric
— Ciocanul de lipit .electric clasic (fig. 9), format
dintr-o rezistentii electrici imbeicati ,peste virful de arami




al ciocanului, dintr-un suport §i din cordonul de alimentare.
La trecerca curentului electric prin rezistenfd, aceasta se
incinge si transmite cildura virfului de arami. Datorit}
conductibilitifii termice mari a .aramei, virful are peste tot
© aceeasi temperaturi, provocind topirea cositorului si incil-
zirea locului de lipire.

Puterea electrici a ciocanului -de lipit depmde de su-
prafata §i mirimea lipiturii ce trebuie executati. Radio-
amatorul va folosi un ciocan electric de lipit cu o putere
fntre 50 si 100 W.

— Ciocanul de lipit electric cu cirbune (fig. 10) este
format dintr-un transformator reducitor de tensiune (127 V/
1—2 V sau 220 V/1+2 V), de wataj mare (100 --200 VA).
Infisurarea secundari este formati din citeva spire cu sirmi

Fludor

Fig. 10
. .
groasd, care asiguri trecerea unui curent mare. Un électrod
al sécundarului’ se aplici chiar la lvcul de lipire, iar celd-
lalt este format dintr-un bastonas de cirbune de retorts,
ascufit la virf. Arcul electric care se produce la atingerea
virfului de cirbune cu locul de lipituri topeste cositorul,
care sc intinde peste intreg acest loc. Ca electrod de cirbune
se poatc folosi un cirbune scos dintr-o baterie de buzunar
uzati, care se ascute la capitul liber. Capitul fmbricat in
alami serveste pentru asigurarea unei legituri electrice mai
bune cu transformatorul de rejea. Dim mai jos datele unui
asemenea transformator, iar in fig. 11 forma unui suport
pentru cirbune. Dispozitivul nu are nevoie de intrerupitor,
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deoarece consumul de curent are loc numai la atingerea din-
tre electrozi, in gol transformatorul avind un consum ne-

Miner
Sypor?

=

Cabiu Tijé dealamé ¢ $5mm
Carbun

Fig. 11

glijabil. Datele acestui transformator, lat si lucreze la
tensiunea de 127 V, sint urmitoarclc: miczul de fier are
o fiune neti de 10 cm?, nu-
mirul de spire din primar este
de 560, fiind constituite dintr-o
sirmid cu diametrul de 0,8 mm,

Fig. 12 Fig. 13

izolati cu email, iar numirul de spire din secundar este
de 6, fiind constituite dintr-o sirmd cu diametru de
3—5 mm, izolati de 2 ori cu bumbac. Ciocanul de lipit
electric cu ciirbune are avantajul cii lucreazi instantaneu.

— Ciocanul de lipit electric cu spiri de cupru in scurt
circuit (fig. 12), se compune dintr-un transformator cobo-
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ritor de tensiune §i o spirdi de cupru in scurtcircuit: La
trecerca curentului electric, spira se tnciilzegte iar virful acested
spire executd lipitura respectivi, la fel ca si in cazul unui
cnocan de lipit oblsmnl Accst sustun lucrcazi si el aproape

dupi care inchide circuitu}
de alimentare. Apa:atele de acest tip, executate in fabrick,
mai au o limpisoari cu o lupi, care concentreazi fasci-
culul de lumini a acesteia drept in virful de lipit, asigurind
astfel posibilitatea de a urmiri felul in care sc face lipitura.

Ciocanul electric de lipit trebuie folosit cu griji, si.
sc evite consumul inutil al rezistentei si-pitrunderea umezelii
in aceasta. Treb avut gnﬂ ca virful de cupru sit fie
in permancnii cositorit §i si nu se incingi mai mult decft
este necesar. Pentru mirirea duratei de viafi a unui ciocan
de lipit, se va construi un dispozitiv carc conecteazi o lampa.
electrici in scrie cu ciocanul de lipit, atunci cind acesta se-
afli fn repags pe suportul siu (fig. 13). Acest suport aie
un contact mobil, carc scurtcircuitcazi lampa clectricii atunct
cind se riedici ciocanul de lipit. In acest caz, ciocanul lu-
creazi cu toati puterea de inciilzire. In locul unei Limpi,.
sc poatc pune fie o rezistentd fixi, fie una reglabilii; accasta
in scopul ca radioamatorul si-si aleagi pozitia de reducere
a curentului in functie de ritmul cu carc executd lipiturile.
In cazul folosirii unei limpi clectrice, aceasta se alege astfck
incit consumul -ei sa fie aproximativ egnl cu cel al cio-
canului electric de lipit.

Si acum si invitim cum si folosim uocamll de 1
electric clasic. Ciocanul de lipit se punc iIn prizi si pind.
cind acesta se incilzeste suficient- de bine pentru a topi:
cositorul sau aliajul de lipit, se: pregiitesc  piesele care tre-
buiesc hpm: In acest scop se curifd’foartc bine aceste picse.
Se va evita atingerea suprafejelor curiijitc cu degetele. Pen-
tru evitarea oxidirii locului unde trebuic executatii lipi
se foloseste fic o pasti decapantd, fie coiofoniu. In primul
cas se aplici o cantitate minimi de pasti decapanti pe-
locul lipiturii cu ajutorul unci sirme de cupru turtiti putin
la capit. Intinderea acestei pastc se face atunci cind se-
apropic ciocanul de lipit. Trebuie avut griji ca pasta de-
capanti.si nu conjind adaosuri acide, care vor ataca locuk
lipiturii si mai ales firele dc conexiune. .Nu sc va folosk
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i un caz -acidul clorhidric stins cu znc, utilizat de
tinichigii. Folosind- colofoniu chimic pur, nu apar nici un
fel de indoicli asupra puritdfii n;atenalulul decapant. Pentru
-evitarea oxidirii, sc topeste o picituri de colofoniu cu vir-
ful ciocanului de lipit si se intinde pe locul lipiturii, apoi sc
da cantitatea necesardi de aliaj de lipit in virful ciocanului
de lipit si se aplici pe locul lipiturii. Cositorirca este ter-
minatd atunci cind cositorul din virful ciocanului de hpu s
intins uniform si foarte bine pc suprafaja locului lipiturii.

La folosirea ciocanului de lipit electric, trebuiesc res-
pectate urmitoarele recomandiri:

a) Ciocanul de lipit electric trebuie si se incalzeascii
mumai atit cit este necesar pentru topirca usoard a cosi-
torului. In cazul unci incilzm mai puternice, in serie «cu
<iocanul de lipit sc pune o
zitoare, sau se fol di

b) Virful ciocanului de lipit trcbuic si fic bine cosi-
torit, ciici altfel nu aderi picitura de aliaj de lipit, carc
se va aplica pe suprafaja lipiturii. Mai mult fncd, daci
acest virf nu este cositorit, cuprul se oxideazi si stratul de
oxid comportindu-se ca un izolator termic. va impiedica
topirea cositorului. In acest caz virful sc curijd bine cu
smirghel si apoi se cositoreste, folosind ca si in cazul obnmm
pulini pasti decapanti sau colofoniu.

<) Dupi utilizare, ciocanul de lipit se scoate din’ prizi

si se l,as!n se riiceasci de la sine. Ricirea forfati cu
apd nu este admisi .
d) Folosirea pastei d * sau a col i asiguri

o cositorire rapidi, buni si cumm a snprafetcl care nc
intereseazi.

4. Alte scule folosite de "radioamator. Dintre sculele
universale ale radioamatorului, adicd sculele folosite la orice
fel de lucriri, se numird in prunul rind surubelnm Suru-
belnifele se fmpart in
izolate. Surubelnitele mecanice (fig. 14) sint surubelm;e ma-
sive, carc servesc pentru fnsurubarea sau desurubarea su-
raburilor masive mecanice sau pentra lemn, folosindu-se deci
acolo unde este nevoie de un efort mai important in strin-
gerea sau slibirea surubului, efort la care nu ar rezista o
garubelpiti cu miner izolat. Surubelnifele cu miner izolat

13



(fig. 15) se folosesc mai ales la lucririle de montaj radio.
precum s§i la lucrdri care se fac sub tensiune, atunci cind
acest lucru este inevitabil. Ele variazi ca litime a buzei,

Fig. 14

cit si ca lungime. Surubelnifa cu buza de 3 mm latime,
cu miner izolat, se numeste surubelniti radio (fig. 15, a—e),
fiind una din sculele cele mai des folosite de radioamator.
Pentru cazul cind trebuie si lucrim cu tensiuni mai ri-
dicate, se folosesc surubelnie izolate speciale, care sint pro-
bate la strdpungere la tensiuni mari (fig. 15, f, g). Din toati
seria de surubelnife existente, radioamatorul trebuie si po-
sede cel putin o surubelniti radio de 3 mm, izolatd, o su-
rubelnitid mecanici de 5 mm si 2 surubelnife cu miner izolat
de 5 si 8 mm, cu coadi lungs. Surubelnitele trebuie si se
adapteze la surub, pentru a nu strica capul acestuia prin
folosirea unei surubelnite fie prea mici, fic prea mari.

Alte scule folosite curent de radioamator sint clestii
(fig. 16). Acestia se impart in mai multe categorii, dupa
scopul pentru care sint creati. Un cleste obisnuit pe care
trebuie si-1 posede orice radioamator, este clestcle patent
sau universal (fig. 16, @, b), sculd nclipsiti oricirui clec-
trician. Pentru lucriiri specifice de radio. trebuie si existe
si o serie de clesti radio si anume: un cleste de taiat (fig.
16, ¢, d) pentru tiierca sirmelor de conexiune si de be-
binaj, un cleste cu virf drept (fig. 16 e, g), un cleste cu
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virf indoit (fig. 16, /), un cleste cu virf rotund (fig. 16, #)
pentru executarea ochiurilor de conexiune la surub si un cleste
plat (fig. 16, i). Existd inci o serie de clesti diferifi. Radio-
amatorul trebuie sd aibe in laboratorul siu cel putin un
cleste patent, un cleste de tiiat si un cleste radio dreptr.

O sculd necesari pentru cei care se ocupi de depanaj
este oglinjoara de dentist, adici o mici oglindi rotundi
prinsi de o coadd metalici (fig. 17). Cu ajutorul ci se pot
citi valorile la piese montate rigid cu inscripjia citre sasiu.
Aceasti oglindid poate fi folositd si pentru luminarea unor

15



Fig. 17




tocuri mai putin accesibile, indreptind cu ajutorul c¢i lumina
1ampit asupra locului dorit.

Utilajul radi i mai este de una
sau doui pensete, diferite pcnsu!e, mai multe preducele cu
diferitc diametre, o suli si, eventual o menghini de mini.

5. Masa de lucru a radioamatorului. Pentru a-si asi-
gura un loc de munci comod si plicut, chezisia unor re-
zultatc bunc, radioamatorul fsi va realiza o masi de lucru
carc s¥-i permiti tuturor i sculelor
9i instrumentelor cit mai la indemini. O asemenca masii

prei - N al radi
rului ‘intr-un singur loc. Placa mesci, realizati din lemn dc
csentd tare, permite si executarea lucririlor mecanice usoarc
pe ca. Un numir satisfiicitor de sertare asiguri agezarea
ordonati si pe categorii a pieselor si matcrialelor de -carc
dispune radioamatorul. Sertarul de la mijloc este rezervat
sculelor. Rafturile ridicate deasupra mesei sint destinate cir-
jilor tehnice si tuburilor electronice pe care le posedi radio-
amatorul. Partea centrali cste rwocupati de un panou cu
aparate i instrumente de control §i misurat, care vor usuri
munca de punere la punct §i depanaj. O lampi montatii
deasupra acestui panou aslgnn atit Alurnmarea instrumen-
telor de misurd si a b ce
cit si a aparatului Ja care se lucrcazi. Din loc in loc
masa este previzuti cu prize pentru alimentarea ciocanului
de lipit si a aparatelor. Un heblu bipolar si o lampi cu
neon sint foarte utile la masa de lucru, pentru a putea in-
trerupe simultan toate prizele si pentru a avea controlul
asupra accstei operafii. Pentru completarea mesei, se mai
monteazd o prizi sau bomne pmu'u legitura cu o ant

sau una Di

unei mese de lucru uzuale sint date in fig. 18.

Pc mijlocul mesei se- pune o bucatid pitrats de cau-
ciuc, pentru asezarca sasiului la care se lucreazi.

In lipsa unei mese speciale de depanaj, se poate adapta
un birou sau o masi simpli, realizind singur-sau cu spri--
jinul unui ttmphr rafturile ' care vin deasupra mesei. Din
planul mesei de lucru nprezentmc in fig. 18, se pot scoaté

2 Laboralorul radioamatorului — c. 2284 g
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imensiunile si felul de montare al acestor rafturi. Imagi-

nagia fiecirui

mesei lui

de lucry, fi va da solufia . _cea mai potnvni cu mijloacele

-~
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Placd de lucrv i
Fig. 19

si posibilitiile de care dispune, folosind eventual variantz
simplificatd din ﬁg 19, care ocup! mai pn;m loc si se

poate realiza mai

usor.



Capitolul 2
Materiale i piese folosite de radioamator

1. Materialele izolante sl utilizarea lor. Materialele
izolante sint iale riu de el i adici
cele care nu permit trecerea curentului electric prin ele. La
acestc materiale, cele mai importante sint proprictitile lor
electrice, care determini posibilitifile lor de utilizarc. O
importanti aproape tot la fel de mare o au si celelalte
proprietiti fizice ale acestor materiale, ca rezistenfa meca-
nicd, rezistenta la incilzire, adici propricmm de a nu sc
deforma la cresterea tcmpentum §i mai ales la aprop\erea

i de l.lplt, hig: precum si o serie de
ice care d in buni parte modul
lor de prelucrare si utilizare.

In ceea ce priveste proprietitile electricc ale materia-
lelor lzolante, ele se stabilesc pe baza urmitorilor  indici:

1 unghiul de pier-
deri dielectri ;i dielectrici (adici rezi la
stripungere, la lenslum mari). Notiunile de iai .sus sint
cunoscute de altfel din electrotehnici.

Din punct de vedere al stirii in carc sc gisesc, ma-
terialele izolante pot fi gazoasc (aerul si diferite gaze ca
hidrogenul, acidul carbonic, azotul si unele gaze inerte ca
heliul. argonul, criptonul §i xenonul, folositc mai ales la
tuburile ionice), lichide (diferitc uleiuri electrotehnice, so-
volul, care estc un produs sintetic si altele) si solide. Mate-
rialele clectroizolante solide sc impart in mai multe categorii,
dupit natura lor, modul dc producu'c etc. sl anume:

1 care se din care
fac parte riinile (co]ofomu, selac, care sint produsc natu-
rale ca si bachelita si derivatcle vinilice, care sint produsc
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sintetice), bitumurile, ulejurile sicative (uleiul de'in’etc,), ma-
terialele ceroase (parafina, cerezina etc.) si lacurile electro-
izolante (bachelitlac, asfaltlac etc.).

b) Materiale electroizolante fibroase, din care fac parte
lemnul, hirtia §i cartonul, materialele textile (care pot fi
impregnate sau licuite) si materiale fibroase anorganice (as*
bestul).

<) Masc plastice, d.m ‘care fac parte masele plastlct
pline (plexiglas etc.), (pertinax,
<iucul natural si sintetic cu derivatele lui si alte matenale
similare (asbocimentul, nncalexul etc)

d) Materiale el le (mica, micanita,
marmora, ardezia, tdcodonml etc.).
c) Sticla si i 1l pentru

izolatoarele de fnalti tensiune, ce are o ng:dmte dielectrici
mare, 3luminoxidul, steatita, ticondul sau ceramica de con-
densator, vilitul etc.).

Mai jos vom da citeva date mai detaliate privitor h
<ele mai uzuale materiale electroizolunte folosite.

Lemnul cste un material izolant ieftin si usor de pre=
lucrat. Are proprietifi mecanice destul de bune, mai ales
csenfele tari.” Lemnul este foarte higroscopic si in caz de
nevoie poate fi impregnat, dupi o uscare prealabild mai
indelungati. Impregnarea se face icu ulei .de transformator
la 1250C, intrun cazan inchis ermetic, timp de 20—60 mi-
nute. Impregnarea se poate face si cu parafini, cu ulei de in,
<u lac de bacheliti cu 500 spirt, colofoniu etc.

Hirtiile si (1 le sint i fn foi, cu
din felii scurte de nitrocelulozi. Ele se utilizeazi pentru con~
densatoarc, pentru izolarea tolelor si pentfu izolatia intre stra-
turile de sirm#, la bobinarea transformatoarelor. -Pentru a
miri rezistenfa electrici a hirtiei sau 4 cartonului, ele pot fi
impregnate in ulei, cerate etc.

Fibra cste un material electroizolant produs din hirtie
subjire trecutd printr-o solugie caldi de cloruri de zinc si
apoi presati. Fibra se fabrici in foi, in plici si sub formi
de tuburi de fibri. Barele de fibrd se obfin prin strunjire.
Fibra are o rezisten{¥ mecanici mare si poate fi usor pre-
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lucraty mecanic (se taie, se rabotcazi, se fileteaz% etc.). Im
foi pind la.6 — 8 mm se poate stanfa. Fibra fiind hidroscopici,
se poate impregna sl ea cu ulei de transformator, para-
fini etc.

Pertinaxul se. fabﬂd din hiruc -impregnatd cu .risind
de bachelits,. presats si incilzit cu cureni de fnalts frec-
ven{3. Pertinaxul se obgine in foi sau in plici de diferite
forme i El poate fi p mecanic prin tiiere cu
ferdstrful, prin giurire, strunjire, frezare §i stantare. Per-
ﬁnaxd se mai objine si sub form# de tuburi i cilindri.

Textolitul cste analog pertinaxului, cu diferenta ci in
locul hirtiei se foloseste o tesituri (pinza ,muncitorul”, sifon,
percal etc.). El este mai pufin higroscopic decit pertinaxul
si mai rezistent la lovire. In rest nu este superior pertinaxului
decit in privinja prejului de cost. Din textolit se fabrici
plici, bare; cilindri si- piese profilate. Deoarece este foarte
rezistent la lovire, din .textolit se fabrici sl roti d:n;ats pentm
transmisii fir3 zgomot.

Placajul este fabricat din straturi subfiri din lemn
lipit cu. clei pentru lemn, la sorturile obisnuite §i incleiate
cu bachelitd sub presiune, la cele superioare. Straturile sint
fard sof ca numir si agezate in cruce. Marele dezavantaj al
placajului este inflamabilitatea lui.

Cauciucul este un material electroizolant cu multiple uti~
lizdri El poate fi obfinut pe cale naturali din sucil plan-
telor de cauciuc din tirile tropicale, sau pe cale sintetici.
Cauciucul nu se intrebuinfeazi in stare pur, ci se vulcanizeazi.
In functjc de procentul de sulf intrat in compozitia cauciuculvi
Ia vulcamzare, se obune uuuucul moale (3—10% sulf), ce
o mare el la in si p mare
la umezeal¥, impermeabil pentru api si gau si cauciucul
tare, sau ebonita (cu 20—50% sulf), care este un material
dur, dar cu o nuc! $4 la lovire. Cauciucul se fols
pentru izolarea lor electrice i pentru
rea unor mijloace de protectie pentru cei ce lucreazi sub
tensiune (covor, galosi, minusi etc.). Dezavantajele cauciu~
cului sint rezistenta redus¥ la incilzire si la actiunea uleiurilor
minerale si imbitrinirea lui.
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Pentru izolarea conductoarelor si a sirmelor de cone-
xiune din aparatele electronice, se folosesc tuburi izolatoare
de diferite diametre, realizate fie din material .textil impreg-
nat cu un lac (fesituri licuits), fic din mase plastice ca
policlorvinil, polietilen, polimetilacrilat etc.

Pentru monta]e care vor lucra la frecvente foarte finalte,
se folosesc cu pierderi dielectrice foarte mici. Ase-
menea materiale sint calitul, trolitul §i polistirolul, care sint
de naturi riginoasi sintetici si au o rezistenji la inciilzire
redusi si porelanul radio (cu forma perfectionatd denumiti
ultraporjelanul); steatita, ticondul si silitul, care fiind de na-
turd ceramici nu se pot prelucra mecanic, ci se gisesc sul
formd dc piese gata confectionate, spre a fi folosite acolo
unde este nevoie de cle. Rezistenja lor la cilduri este cea
mai mare dintre toate materialele electroizolante.

O ultimi eg rie de iale - izolante o
lacurile, care nu sint altceva decit soluwlc unor anumite
'substanfe (rigini, bitum, uleiuri ‘sicative etc.) fn solvenfi
volatili. Lacurile se impart in mai multe categorii, dupi
rolul pe care il indeplinesc si anume in lacuri de impregnare,
de acoperire, de incleiere i de aglomerare. Citeva refete dé
lacuri se dau in cap. 3, par. 9.

2. Metalele si utilizarea lor in radiotehnicd. Meta-
lele folosite in radiotehnicd le vom fmpirfi in mai multe ca-
tegorii, dupi utilizarca pe -care o vom da acestor metale.

 Din prima categorie fac ;parte conductoarele electrice,
care servesc pentru conectarea mai multor puncte care au un
acelasi potential electric. .Din aceasti categorie face parte
de asemeni §i strma de bobinaj, folosits la bobine i trans-
formatoare. In acest scop vom folosi metale care au o re-
zistivitate clectrici mici si un pret de cost redus. Metalul
cel mai curent folosit in acest scop este cuprul electrotehnic,
care arc o rezistivitate electrici de 0,016 Qmm?2/m la 200C,

o greutate specifici de 8 9 g/ecm3 si o temperaturd de gopire
de 1080°C.

Atit pentru de legiturs (cond elec-
trice sau conexiuni radio), cit si ca sirmi de bobinaj, cuprul
electrotehnic se foloseste sub formi de conductor plin sau sub
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form% de leti de fire d itd lits Grosil si nu-
wmiirul lor t-su  functic de utilizare. Aceste conductoare pot
fi neizolate, ‘in care caz ‘'se acoperi la, cablare cu un tub
izolant, sau izolate cu email, bumbac sau mitasc. In uncle
cazuri se folosesc mai multc upun de izoldri (de cxcmplu.
email si bllmbac, sau em:ul §i mxusc) . :
In de

de fire subtiri de cupru, lzolzxe iu;care cu emml denumn{ h(i
de radiofrccvents, izolati la rindul ei cu 1 sau 2 rinduri de
mltast

lin
rului hm depind de mtensna::a curentului electric care tre-
buic sX treacd prin ‘el. H

Un alt metal destul de bun conductor de clectricitate
este aluminiul, care are o rezistivitatc electrici de 0,026
Q mm2/m la 200C, o greutate specifici de 2,7 g/cm$ 5i o
temperaturi de topire de 6609 C. Folosirea acestui metal sub
formi de conductor este mult mai redusi, din cauzi ci are o
rezistentd. mecanicd mult. mai mic3 decit cuprul si nu se poate
cositori, aga'cum este cazul la conductoarele de cupru. Greu-
thtea specifici mici il face foarte adecuat pentru realizarea
sasiurilor metalice pe care se.monteazii piesele radio, precum
si ori unde este nevoie de piesc metalicc cu greutate mici.

Mai existiéi o categorie de conductoare realizate din me-
tale sau aln]e metahce cu rezlsuvnraze elecmca mare, din care
se fac sint ficute
din’ aliaje cu confinut de nichel, crom sau mangan.

Date cu privire la mai multe aliaje de acest fel sc dau
in tabela 1.

Temperatura de topn'e ridiéatd a acestor aliaje permite
folosirea lor ca rezistente de balast (reducere), reostate si
rezistenfe de reglaj pentru motoare, precum $i pentru trans-
formarea energm electnce tn dldur‘l (resouri, radiatoarc.
electrice etc.). cu conduc-
toare sc folosesc In genere ori unde trec curenfi mai intensi
si deci unde nu se pot folosi rezistente chimice obignuite.

O alti . categoric de :metale sint cele folosite pentru
matcrialele magnetice sau ca magneti permanenti. Materialel:
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Gfte o
tivitates elec-
i
AHajul Compozitia |tea elec::el de topire °C ;.. re 3"‘“'“
- electrotehnic
Fecral /o tier 12 1200 65
(Fier-crom-|15% crom
aluminiu
Manganin [86% cupru @ 0.42 1200 2%
R 12%/, mangan
___| 2% nichel | P
{Constantan 60%, cupru i 0,49 1600 27
40% nichel
Cromnichel 70‘/. crom 1,1 1400 cca 63
15°In richel

i au o icd mare,
o fort4 coercitivi mici si pierderi eclectrice (prin isterezi)
mici. Ele se folosesc pentru confecfionarea miezurilor mag-
netice ale bobinelor §i transformatoarelor, sub formé -de foi
subfiri izolate intre cle (denumite ,tole”), sau pentru mie-
zurile bobinelor de radiofrecvents, sub form3 de praf mag-
netic umt pnntro masi de legituri.

e fArd se impart in 4 ca-

tegorii_mari.
Ofelul electrotehnic in /at servejte pentru confectionarea
tolelor pentru de retea si de 12

Are un continut pini la 5% de silicu.
sofdlll cu sdlcm lamuqd la rece, are o permeabilitate
ofelului e poate lamina in foi
cu o grosime minima pini la 003mm Se foloseste de ase-
meni pentru diferite transformatoare.

Aliaje cu fier si nichel (permalloy, hiperm) au o per~
meabilitate dcosebit de mare, chiar in cimpuri magnetice
foarte slabe. Datoritd acestor proprietiti ele se folosesc pentru

i lor de ‘

si fe-
rornagneucc dc rad:ofrecven;{, servesc pentru confectionarea

“Piesele respecnve se obgin prm presarea prafului fe-
romagnetic (fier carbonil alsifer, sau magnetit) amestecat



cno‘, liant¥ (bacheli "etc)Celenm
modeme ‘substante de acest gen stt oxiferul i feritul, care
se folosestc la aparatele moderne pentru antena magnetic,
fn locul antenei cadru.

Al:ajele magneti au o ford itivi mare
si se folosesc pentru confectionarea unor magnefi permanenti.
Asemenea aliaje sint ofel-crom, ofel-wolfram, o;d-mohbden,
ofcl-cobalt, precum si alxaje speciale alni, alnisi, alnico F 4
magnico. lor 4 tipuri de ale pentru
magnetl treb\m: ficutd cu mare atentie, fiind posibili numai
prin slefuire.

O alti categorie de metale sint metalele pentru pirtile
constructive ale aparatelor radio, adici metalele care se folo-
sesc pentru realizarea gasiurilor, ecranelor etc. Dup3 cum
s-a aritat mai fnainte, un metal foarte folosit pentru realizarea
sasiului este aluminjul. Greutatea specifici mici a acestui
metal si usurinta de prelucrare sint doui calitifi escnfiale. In
multe cazuri aluminiul a fost inlocuit cu tabli de fier galva-
mizatd, carc nu rugineste. Pentru ecranele magnetice se folo-
seste tablid de fier cu o permeabilitate mare. In unele ca-
zuri specnale (la magnetofoane) se folosesc uneori §i ecrane

etice din permalloy. Ca ecranc electrostatice se folo-
sesc alurmmul st cuprnl In general metalele au multe apli-
caii in Vom mai doar douid metale,
care au o larg% folosire. Acestea sint cositorul si plumbul.

Cositorul constituie elementul principal al aliajelor de
lipit. Cositorul este un metal lucios, de culoare alb-argintie,
forjabil, care se poate lamina in foi subfiri, denumite staniol
sn care sc poate -trefila. Temperatura lui de topire este de

230°C. Pentru aliajul de hplt se adaugi un anumit procent
de plumb. Cu cit este mai mic conummll de plumb, cu atit
mai joasi este temperatura ‘de topire a aliajului.

Plumbul este un metal cu greutate specific mai mare.
In stare neoxidat¥ are un luciu metalic si o culoare albi-
argintie; duritatea lui este mic%, fiind §i foarte maleabil.
Temperatura Iui de topire este de 3300C. In afari de folo-
sirea la aliaje de lipit, plumbul se mmbv.nn;r.az{ pe scari
largi la acumulatoarele cu plumb.

Mai exist¥ incit multe metale foloslte o radiotehnici, dar
descrierea lor ar depisi cadrul propus al cirtii.




. 3. Diverse piese mirunte folosite in radiotehnici.
Din aceasti categorie fac parte piese ca cose, capse, bucge,
bomne etc. Desi unele sint materiale mirunte, ele contribuié
foarte mult la usurarea montirii pigselor, la imbunitifirea
aspectului aparatelor si dau un- caracter mai profesional lu~
cririlor pe care le facem. In fig. 20 se vid mai multe tipuri
de cose, care servesc drept elemente de' legituri intre dife-
rite piese, sau ca elemente de ramificatie. Aceste cose pot
fi capsabile, sau se pot prinde fie cu capse, fie cu suruburi.
In Iipsa ‘capselor se pot folosi nituri de cupru sau aluminiu
Daci nu avem nici asemenea nituri, ele se pot confectiona
dintr-o sirm¥% de cupru sau aluminiu de 2-+-3 mm diametru.
Piesele se prind de sasiu sau de o plicuti izolant}, atunci
cind este vorba de puncte izolate faji de mask, sau mai
multe pe o plicufi izolant denumits regletd (fig. 21, a).
In hpsa unor cose, se pot folosl ca suporti chiar conductoarele

sau lor montate pe o placi de
material izolant, asa cum se vede in fig. 21, 5. Bomnele
(fig. 22, g) ca si bucsele (fig. 22, b, ¢, d, f) servesc pentru
conectarea mobild a unor conductoare sau leghturi exterioare
spre aparat. Bornele servesc pentru conectarea directi a con-
ductoarelor, iar bucsele pentru conectarea conductoarelor prin
intermediul unor banane (fig. 22, 4, ¢) sau stechere. Bucsele
pot fi capsabile sau cu piulit}, ca in fig. 22, b, d, f. Bucsele
pot fi in intregime metalice, sau pot avea piese de izolare,
pentru izolarea lor de gasiul metalic; aceste piese nu se folo-
sesc la sasiuri sau panouri din material izolant.

Sigurantele (fig. ) servesc pentru protejarea apara-
telor impotriva unui it. Se folosesc sjj tubu-~
lare fuzibile, care se fixeazi intr-un suport cu lamele (fig. 23,
b, ¢) sau Intr-o monturi speciald cu surub (fig. 23, a).
Sigurantele trebuiesc montate intr-un loc accesibil pentru in-
locuirea lor, atunci cind se ard, iar suporfiilor trebuie si fie
bine izolagi fafi de mask.

Soclurile (fig. 24) servesc pentru sustinerea tuburilor
electronice. Aceste socluri variazi dupi tipul tubului electronic.
Dimensiunile socluluii sint in functie de tipul tubului electronic,
jar materialul izolant din care sint ficute depinde de frec-
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venfa cu care se lucreazi. Un soclu trebuie si indeplineasci
urmitoarele 3 conditii:

a) S% fie usor de montat pe sasiu.

b) Si asigure un contact perfect cu tuburile electronice.

c) Si asigure posibilititi de conectare usoari a di-
feritelor circuite.

cazul cind nu avem un soclu potrivit si_utilizim tu-
buri electronice cu picioruse, putem folosi mai multe me-
tode de conectare de_mnl de simple si cu rezultate relativ
bune.

Cea mai simpli metodi este utilizarea unor plicute
de metal confecjionate de noi, ca in fig. 25,a. Aceste plicufe
tmetalice se prind de o placi izolanti. In lipsa unor ase-
menea plicute, se pot folosi spirale de sirm3 cositoriti M

e
D LS
P>
e

exterior si asezatdi in giuri practicate ‘intr-un suport dim
material izolant, dupi glistributia picioruselor tubului (fig.
25, b).

Mai existi inc¥ o solutie foarte cleganti: realizarea unui
soclu din 2 plicute din material izolant (pertinax, textolit)
cu o grosime de 1 mm si cu contacte din bronz fosforos. Pli-
cutele izolante se giuresc ca in fig. 26 si se nituiesc im-
preuni, pnnzhd Irm'e ele contaa:tele metalice. Datele acestui
soclu de tip Acest tip de
socluri realizate de radioamator se apropie foarte mult. de




soclurile onzonlale Acest fel de soclu poate fi folosit la
orice tub .cu fiind numai mo-
dificarea dimensiunilor.

Pentru 1impisoarele de control sau de scali, se folosesc
dulii L.iput, fixate in locuri accesibile pentru a se putea in-
locui ugor limpile arse. In lipsa unor asemenea dulii, se
poate folosi o sirmi groasi risuciti in formi de splraL’\
cu pasul mare si o plicuji de alami pentru contactul din
fund (fig. 27), izolatd ‘faji de sirma risuciti fn spirald

Pentru prinderea diferitclor piese de sasiu este nevoie
de un numir de colfare sau scoabe, realizate din tabli de
fier, aluminiu sau alami, de circa 1 mm grosime. Tabla se
taie in f¥sii latc de’ 15—30 mm, se fasoneazi si se giu-
reste ca in fig. 28, @, b. Uneori prinderea se poate face cu

Fig. 29

pnese ca cele din fig. 29, care sint nituite sau tn;nn:bake de
sasiu §i care asiguri concomitent cu fixarea pieselor si izo-
larea lor fati de masi.

4. Materialul necesar uentru cablare. Asa cum s-a
aritat in cap. 2, par. 2, pentru cablare se foloseste de
obicei strmi de cupru de grosimi sundarduate, cu 0,6+0,8
mm di pentru si 152 mm pentru
conexiuni de curent mare si pentru firul de masi

Pentru a miri calitiile acestui conductor, el este ar-
gintat din fabricatie. In wacest -fel cuprul -nu se oxideazi,
iar lipiturile se fac mult mai uyor. Acest conductor se giseste
in comerf cu o izolaie din material. plasti¢c sub denumirea de




»$imid de conexiuni”. In (ipsa acesteia se poate folosi un
conductor metalic neizolat, imbricat intr-un tub izolant din
material plastic sau fesituri impregnati. Daci nu se gi-
seste nici acesta, se poate folosi sirma de sonerie, care este
un conductor de: cupru-acoperit cu o izolatie de.cauciuc ‘si
cu o dubli manta de bumbac.

In afara sirmei de conexiune, radioamatorul trebuie si
poszde ¢ifiva metri dec tub izolant {plastic sau din teslmm

), de diferite di: dintre care cele mai cu-
reme stnt de 1, 2 si 3 mm, pini la cel mut 10 mm' dia-
metru. Cu acest tub izolant sc izoleazi si capetele rezisten-
telor si condensatoarelor, se pot imbrica rezistente de pu-
tere mici pentru a le izola de sasiu si in genere se folo-
seste ori unde conductorul neizolat trcbuic si fie izolat fatd
de masi sau fatd de celelalte piese din jur.

Pentru traversarea sasiului ‘se foloseste in mod (urem
tubul de cauciuc. In afari de rondele de trecere speciale
din cauciuc, care se gisesc greu, radiamatorul .va folosi tub
de uuciuc, pentru a izola conductoarele sau sirmele de
conexiunc (chiar izolate fntre cle fiind) de sasiu. Grosimea
tubului de cauciuc depinde de numirul de conductoare care
traverseazii sasml sau de natura lor. In caz extrem, in lipsa
unui tub de cauciuc, se poate folosi tubul izolant clasic (din
masii plasticd sau’ fesituri impregnatd), sau se risuceste
o fisic de prespan in jurul conductoarelor pentru a evita orice
posibilitate de scurtcircuit.

In cazuri speciale, unde se punc problema unei izoldri
deoscbit de bune, se poate folosi un conductor emailat (sirmi
de bobinaj), pestc- care :se pune un tub izolant plastic.

Pentru d de retea se fol cablu i
2 X 0,75mm?, izolat fie in mitase, fic in ruucmc (pentru
aparatele cu consum mare, de 1,5 mm?).

Pentru legituri ecranate se foloseste un cablu spe(nl
cu 1 sau 2 conductoare §i cu o tresi mectalici la exterior:
Tresa metalici se puneé la’ masi. Conductorul sau conduc-
toarelc pot fi masive sau lijate. Conductoarele ecranate li-
fate sc folosesc pentru legituri mobile, ca de exemplu spre
capacul d-- grild ale tubllnlm' electronice mai vechi.

1 toarele, bobinele. Rezist

tele, datoriti l’olllllll lor variat si a multnplelor lor unhzin,
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sint " piesele cele mai des fntflnite fn aparatele electronice.
Rolul lor esential constf in asigurarea c3derii de tensiune
necesare fin circuitul in care se gisesc. Rolul lnr _poate
consta .de asemeni si in enetgl
energie calorici, deoarece ori ‘de cfte ori trece un curent
electric printr-o rezistent¥, se produce o degajare de cil-
duri, uneori nedority, alteori doriti g§i utilizatd ca atare.
Remtenpele se tmpm dupd f\mcpa ce o indeplinesc,
to dous fixe si iar- dupi
tehnologia realuim lor, de asemeni in douX categorii: rezistente
bobinate si rezistenfe chimice. Pentru rezistentele bobinate so
folosesc conductoare cu rezistivitate electrici mare, enumerate
anterjor. Pentru rezistengele chimice se foloseste 0 masi chi-
mick care confine o pasti format¥ dintr-un liant §i praf de
grafit sau cirbune. Aceasti mas3 se aplici pe un tubugsor izo-
lant previzut cu contacte electrice la capete. Pentru protejare,
aceasty masi cste acoperitd cu lac izolant de dlfel'l” culori.

Orice se prin date.
teknice:

a) Valoarea nomma!{, ad.lc! valoarea pe care trchuie
s-0 aibe rezi 4cind de admisc la
realizarea ei. '

b) Puterea disipats, adici puterea maximX pe care o
poate disipa aceastd rezistenff cu condifia ca temperatura ei
de lucru si nu treaci de 500C la renstengelz chimice, sau
de o din care este
ficut}, la rezistentele bobinate. Puterea disipati P este datii
de expresia

P=IR (2,5,1)

in care P este puterea disipati de rezistenti in W;

1 — intensitatea curentului care trece prin ea in A;

R — vAloarea rezistentei in Q.
In cap. 7 este dati o nomogrami corespunzitoarc relatiei
P=I2R, adici o refca de diagrame cu ajutorul cirora se
determind unul din cele trei elemente ce intervine -in aceasti.
relatie, atunci cind se cunosc celelalte doui.

c) Clasa de precizie a rezi:tencel care ne indici pro-

centul de toleranti asupra valorii ei. Cu alte cuvinte, fiind
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datd aceasti toleranf¥, se pot determina valorile minimi si
maximi intre: care poate oscila valoare reali a rezistenei
faji de valoarea ei nominali. Clasele de precizie ale rezis-
tenfelelor din productia in serie sint: clasa I-a, cu o toleranti
+ 59, clasa a II-a, cu o tolerantX + 100). si clasa a IIl-a,
<u o toleran{¥ + 200p. Pentru instrumentele de misur¥, se
folosesc rezistenfe cu o precizie mult mai mare, adici cu
toleranfe mult mai mici (19— 0,5%, sau chiar 0,105 fati
de valoare nominal¥}. De exemplu, o rezistent¥ cu valoarea
nominali de 1000Qsi clasa a II-a de precizie, adici cu
tolcrante de + 100p, va avea valoarea reald cuprinsi intre
1000 - 0,9=900 Q5i 1000 - 1,105 ==1100Q O rezistenti
de aceeasi valoare, insi de o execufie special¥ (si presu-
punem un instrument de misurk, cu o tolerant% de 4 0,5%),
ar avea valoarea reali cuprins¥ intre 995 Qsi 1005 Q.

d) Stabilitatea rezistengei, adicd modul cum f§si pis-
treazX <aloarea ei reald in condifii diferite de lucru, de
temperaturs, umezealX etc. De aceastX stabilitate depinde buna
functionare a aparatului. De la inceput trebuie aritat ci
‘rezistenfele bobinate au o stabilitate mai mare decit cele
<himice. Pentru scopuri speciale se reahzeazi rezistente spe-
«iale ultrastabile.

Cel mai important element al stabilit4tii este variatia

i cu P Aceasty dependent¥ este carac-
terizatd prin ientul de al rezi i, El va
fi pozitiv atunci cind valoarea realﬁ a rezistenfei creste cu
temperatura si negativ in caz contrar.

Deoarece in ma]ontatea cazurilor fntflnite de radio-
amalor acml! variafie se incadreazi in tolerantele admisc

i din icatie, aceste el nu trebuie s con-
stituie o preocupare deosebiti pentru el, cu exceptia lucriri-
rilor de mare precizie, ca aparate de mknr{ circuite eta-
Ton etc.

e) Nivelul zgomotului de fond sau mvclul zgomotului
propnu al rezmenyelor :humoe are o 1mponams deosebiti
acolo “unde
se lucreaz¥ cu amplificiri mm Datoritd neomogenititii ma-
tena]nlm, :urentul electric nu ma.l rimine perfect continuu,
d de o valoare extrem
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de mic3. Aceasti component¥ se amplific, la iesirea ‘ampli~
ficatorului manifestindu-se tn mod parazit. Aceste zgomote
apar si in lipsa curentului electric prin circuitele de intrare,
rezistenta functionind din acest punct de vedere ca un gene-
rator de zgomot.

Practic, cu cft rezistenfa are o valoare mai mare, cu
atft zgomotul produs de ea este rna.l mare. El creste odati
«<cu temperatura. Cresterea di ilor face ca zg
de fond si scadi. Zgomotul de fond apare si la rezisten-
tele bobinate, dar intr-o misuri mult mai mic}.

Forma consl'nu:t.lvl a mlstentelor depmde de desti-
natia lor si de tehnol de clurmce
se realizeazi sub form% de tuburi sau cilindri ceramici, pe
a cliror suprafaj¥ exterioarf se aplic o masi chimici spe-
ciald, cu o rezistivitate electrici foarte mare. Deoarcce sint
necesare rezistente de valori mari, stratul condnctc'e face
foarte subfire. In multe cazuri acest lucru nu este suficient,
jar valoarea necesari a rezistentei se obfine prin tiierea
unui sant fn spiralf fn masa conductoare, care mireste lun-
gimea activi a ei. Rensten;ele bobmate au un tub sau ci-
lindru ceramic pe care se b 1 de
Rezistentele se acoperi apoi cu un lac de protectie. Pentru
wataje mari, rezistenfa se acoperi cu un strat de cmail rezis-
tent la cilduri. In fig. 30 se arati vederile si secfiunile
mai multor tipuri de rezistente chimice fixe, iar in fig. 31,
mai multe tipuri de rezistente bobinate fixe.

Notarea valorii rezistenfclor se face prin 2 metode.
Prima metod% consﬂ ln hstnerea pe corpul rezistenfei a
valorii §i ive cu vopsea albi,
daci corpul rezistentei este vopsit lntr-o culoare fnchis3, sau
invers. Notarea valorii se face fie in ohmi (Q), fie in mii
de ohmi (kQ la rezistenfele europene si T Qla cele sovietice),
fie in milicane de ohmi (MQ), iar toleranfa se d% in pro-
<ente (9%). De exempluy, o rezistentd de 300000 Q cu o to-
leranti de 4 100/, va avea urmitoarea notatie: 300 kQ +
109%, sau 0,3 M Q- 109. A doua metodX const¥ in folosirea
unui cod de culori aplicate sub formi de inele, puncte sau
zone colorate, care se aplici peste culoarea corpului rezis-
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tengei. Fiecare rezistenjX are 4 cu.lnri, dintre care primele
douX indic¥ valoarea cifricd a rezistenfei, a treia numirul de
zerouri care se adaugi dupi primele cifre, m a patra
<uloare indicX toleranta in procente.

Codul culorilor este concentrat in tabela 2.

Fig. 31

Lipsa semnului argintiu sau auriu indici o tolerangd

de 3 200o.

Codul culorilor se aplici fn 3 feluri: sistemul cu zone
colorate (fig. 32, @), cu puncte colante (fig. 32, b) si cu

inele colorate (fig. 32, ¢).

Tabela 2
1 2 3 4
Culoarea
prima cifrk |a doua cirs | "UBENL9€ | yo1eranta
negru - 0 - -
cirimiziu 1 1 0 .
rogu 2 2 00 L,
portocaliv 3 3 000 -
galben 4 4 0000 -

e 5 5 00000 -
albastru 6 [] 000000 -
violet 17 7 —_ —
cenusiu 8 8 — -
alb 9 9 0,1
auriu - - - i 5%
argintiu - —_ - 10°




Dupi primul sistem (fig. 32, &) culorile se socotesd
thel: .
— prima cifri: culoarea corpului rezistenfei (7);

41372

L ]

" Fig. 22

— a doua cifri: culoarea unui cap#t al corpului rezis-:
tentei (2);

— numirul de zerouri: culoarea zonei din mijlocul corpu--
lui rezistentei (3);

— toleranfa: o zoni aurie sau argintie la celilalt ca-
pit al rezistengei (4)

Dac3 aceasti culoare lipseste (acm capit are culoarea.
corpului i ci este de + 200%o.

Dupi al 2lea sistem (fig. 32, b) culonle se socotesc
astfel:

— prima cifri: culoarea corpului reusten;cn a);

— a doua cifri: un punct sau o zoni colorati la unul
din capetele rezistentei (2);

— numirul de zerouri: un punct colorat la mijlocul re-
zistentei (3);

— toleranfa: un punct auriu sau argintiu la capitul
opus al rezistentei (4), iar in lipsa lui se consideri o tole-
rant de + 200).

Dupi al 3-lea sistem (fig. 32, ¢) culorile se socotesc:
astfel:




— prima cifrd: primul inel colorat de la unul din ca-
petele rezistentei (1);

— a doua cifri: un alt inel colorat agezat la o anumiti
distanty de primul (2);

— numirul de zerouri: un- alt inel colorat agezat la o
anumiti distant% de al doilea @)

— toleranta: un. inel auriu sau argintiu agezat la o
anumiti distant¥ de al 3-lea (#) sau in lipsa lui, toleranta
se considerd de 3= 200p.

Sa luim un exemplu concret,

1 — rosu =

2 — verde

3 — galben

4 — argintiu =+

100p.

Valoarea totali a rezistentei este de 250 000 Q cu o tole-
ranti de + 100p.

Rezlstentele chimice se realizeazi numai pe cale indus-
trial¥. Cele bobi pot fi reali si de folo~
sind o plicufX 1zolanti (rezistenti plani), sau un tub de
sticl¥ sau alt material izolant termorezistent (chiar o rezis-
tend cilindrick veche), pe care se bobineazi un conductor cu
o rezistivitate electrici mare. La capete se aplici cose in
cazul rezistengelor plane sau inele metalice in cazul rezisten-
telor ulmdnce, pentru legitura clectrici cu circuitul. Natura

“ﬂ“&“&ﬁ&%"wﬂﬁ

92505 1 2 5 ww

Flg. 33

i rezistiv §i secti lui- depind de valoarea ne-
cesar¥ a rezistentei si de puterea pe care trebuie s-o disipe.
Aceste date se gisesc fn labela 5. Din aceasti tabeld reznlt'i.

atit di ului rezistiv manga-
nin, nichelini sau nicrom), cit si temperatura maximi de
lucru §i curentul admisibil, considerind o d de curent
de 5 A/mm2,

pe schemi a watajului
necesar se face ¢a in ﬁg 33 .



De multe ori nu gisim valoarea potrivitd necesititilor
noastre, unde era previzuti o valoare bine determinati, mai
putin uzual si cu tolerante mici. In asemenea cazuri, aceasta
valoare poate fi realizatid prin legarea mai multor rezistente
in serie sau paralel. Acelasi procedeu se poate utiliza cind
avem rezistenfe de wataj redus si avem nevoie de o rezistenji
de wataj mai mare. In acest caz vom pune in paralel mai
multe rezistenfe de wataj mai mic, astfel calculate incit im-
preuni si dea valoarca si watajul necesar pentru rezistenta
dati in’schem3. Relatiile valabile pentru legarea in serie sau
panlel a rezistentelor sint date in cap. 7, impreuni cu doui
cazuri practice de calcul a valom unor rezistenie montate i
circuitele de radio.

Rezistentele bobinate (fig. 34, @), se comporti la frec-
venge fnalte ca inductante, din care cauzi apar fenomene pa-~

088

Fig. 34

e P

mte, cu atit mai nedorite, cu cit (recven;a curentului este
‘mai mare. Pentru a muh mdncmn;: si capacmtea proprie
a acestor rezi l rezistiv se bobis pe car-
casi fn mod special. Existd mai multe metode pentru rea-
lizarea scopului dorit. Prima metodi consti in bobinarea in-
crucisati (fig. 34, b) la care un rind se bobineazi intr-un
sens, iar al doilea in sens opus. Ambele infisuriri se pun in
paralel. Conductorul folosit trebuie si fie izolat. A doua mic-
toda const in bobinajul bifilar (fig. 34, ¢), unde se foloseste
un conductor rezistiv izolat pus in doui si bobinat npoi normal.
Acest sistem are dezavantajul unci capacitifi proprii foarte
mari. A treia metod} const3 in bobinarea sectionatd (Ing 34,d),
la care infisurarea se .imparte in mai multe secfiuni bo-
binate in sensuri diferite. In acest caz, atit inductanfa clt
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si capacitatea proprie sint mici si de asemeni se poate folosi
un conductor neizolat.

S considerim un exemplu de calcul al unei rezistenfe
bobinate de 100 Q prin care va trebui si treaci un curent
de 0,5 A. Din rel. (2, 5, 1), deducem watajul ei:

P=RI*=100-0,5*=25W.

Cunoscind curentul, aflim din tabela 5 sectiunea si lun-
gimea conductorului, pentru a obfine rezistenta de 100 Q
Vedem cX din tabelX lipseste va.loa.ru de 0 5 A gl avem numai
048 A si 0,63 A, unui di de
035 mm si de 0,40 mm. Vom alegc valoarea cea mai mare,
care este acoperitoare. Daci avem la dispozifie constantan,
gisim pentru rezistenfa de 100 Qo !ung-nne de 257 m.

Deci am gisit datele rezi :un
cu diametrul d=0,4 mm si hmgnmea 1—257 m.
Mai rimine si calcul i. Dacii

bobinim acest conductor pe un tub de sticld cu diametrul
D =30mm, vom avea pentru‘lungimea de 25,7 m urmitorul
numir de spire:
]

n=- (2,5,2)
in care / este lungimea conductorului in mm, D este diametrul
tubului de sticli fn mm, iar # numirul de spire. Se obtin in
cazul considerat:

n=

25700 _ 973 spire...
314-30

Cunoscind numirul de spire si diametrul conductorului,

L=nd (2,5, 3)
Pentru =273 si d=0,4mm, gisim:
L==273+ 0,4=1092mm, adicd Lo<11cm

Lastnd cite 15 mm la capete pentru aplicarea inelului
metalic ca tn fig. 31,4, rezults dimensiunile rezistentei bo-
binate:

— diametrul D= 30 mm

— lungimea L ==140 mm.
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Rezistenja este pugin supradimensionatd, fiind calculatd
la un curent de 0,63 A in loc de 0,5 A.

Rezistenfele descrise mai sus sint rezistenje fixe. In
practica radioamatorului, apare insi uneori necesitatea de
a modifica valoarea rezistenei in limite destul de mari. In
acest caz se folosesc rezistente variabile. Acestea pot fi, ca
si rezistenele fixe, chimice sau bobinate. Din punctul de
vedere al variagiei valorii lor de la o pozitie la alta a
cursorului, rezistenjele variabile pot fi liniare sau logarit-
mice. In cazul rezistenielor variabile liniar, valoarea rezis-
tenfei variazi proportional cu unghiul de rotire al curso-
rului. In cazul rezistentelor variabile logaritmic, valoarea
rezistentei creste rapid la 'inceputul cursei. Astfel, circa 750/
din valoarea ci este parcursi in primele 300 din cursa
axului. Mai departe cresterea se incetineste, astfel incit restul
de 250/ din valoarea rezistenfei creste pe un parcurs de
700 din drumul cursorului.

Dupd cum se vede ‘din fig. 35, o rezistenid variabili
se compune dintr-un corp din material izolant, imb

Fig. 35 ig. 36

intr-o cutie metalici previzutd cu o bucse cu piulifi pentru
fixarea rezistentei variabile in aparat. Pe corpul izolant este
fixatd o piesi in formd de potcoavi, din pertinax sau hares,
pe care este aplicat stratul din material rezistiv cu o gro-
sime de circa 1 mm. La capete sint aplicate, prmtr-un pro-
cedeu special, fasii metalice subfiri pentru asigurarea unui
contact perfect intre stratul ‘activ §i legiturile exterioare.
Acestea se cositoresc de doud cose, nituite la aceste capete
metalizate. Contactul cu partea mobild se giseste la mijloc,
intre contactele extreme ale rezistenfei variabile. Pentru ecra-
nare, corpul izolant cu stratul conductor sint acoperite cu
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un capac metalic ce vine legat la masi. Axul mobil este
trecut prin bucsa de prindele §i are montat cursorul, care
culiseaz atit pe stratul rezistiv, cit 5i pe o saibi metalici
ce este legatd la contactul din ml]loc Cursorul are cursa
limitat la circa 270 -+~ 2800.

Puterea maxim¥ disipati de rezistentele chimice va-
riabile de tipul obisnuit este de circa 0,5 W. Tensiunca ma-
xim3 corespunzitoare este de 200 =- 350 V. Toleranga acestor
rezistenje variabile este de + 200%.

Valoarea si caracteristica de variagie sint tipiritc pe
capacul metalic al rez'uten;ei variabile, ca de exemplu 1 M Q@
log, sau 50k Q lin.

Deoarece in jori ilor aceste_ rezistente va-
riabile se folosesc in montaj potentiometric, ‘s-a fmpimin.
tenit termenul de potenfiometru chimic sau bobinat, liniar sau
logaritmic, - termen folosit aproape in zxclusmtate atit de
tehnicienii clectronisti, cit si in comery.

Pentru puteri disipate mai mari de 0,5 W, se folosesc
rezistente variabile sau potentiometri bobinafi. In acest caz,
in locul plicii cu material rezistiv se foloseste o fisie de
pertinax fndoitd in formi 'de potcoavi si bobinati spiri
Iingd’ spird cu un conductor cu rezistivitate electrici mare
(fig. 36). Aceasti piesi se monteazi in garnituri de prespan
pentru a se evita' scurtcircuitul infisuririi cu masa. La unele
tipuri, contactul mobil este legat la masa aparatului, adici
nu este izolat din construcie, la altele este fins¥ izolat.
Prima construcfie este mai simpli, dar standardele de fa-
bricatic de astizi previd i 10 iabi
bobinate cu cursorul izolat de masi Toleranfa unei rezis-
tente bobinatc esté sub + 209, putind ajunge la + 5%
in functie de precizia execufiei. Puterea maximi disipati
estc de circa 5 W.

Rezistentele variabile bobinate se folosesc fie ca rezis-
tenje variabile propnu -zise, denumite reostate, fie ca poten-
tmmetn pentru wstaj mal ndu:at

i chimici pot fi
previzute $i cu un tntremptor pe acela;l ax (fig. 37). In
acest caz, prima open;le care se fm:e prin rotirea axului
este dupi care ur-
meazi cursa propriu zisi a potentlometrulm, mdependemﬁ
de fintreruptor.
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Mai existi §i alte tipuri de rezistente variabile bo-
binate. Astfel este rezistenfa cilindrici cu cursor (fig. 38).
Aceasta_este formati dintr-un cilindru de porfelan pe care
este bobinat conductorul respectiv. Capetele lui sint aduse
la niste borne izolate, prinse pe suportul corpului de porfelan.

Fig. 37 Fig. 38

Un cursor gliseazii de-a lungul rezistentei, ghidat de o bari
de alami, care serveste in acelasi timp si ca pwsd de legi-~
turd clectrici a pirgii mobile.

Puterca disipatd de aceste rezistente este foarte mare,
putind atinge zeci §i chiar sute de wafi. La aceste rezistente
nu se indici puterea disipati in W, ci curentul maxim in A.

Un ultim tip de rezistenfe variabile il constituie rezis-
tentele semivariabile (fig. 39), care nu sint altceva decit

Fig. 30

rezistenfe bobinate obisnuite, previizute «cu un inel mobil,
care se fixeazi, dupd necesitate, intre capetele rezistentei.
In cazul folosirii acestei rezistente ca reostat, cursorul se
leagi la unul din capete printr-un fir flexibil pentru a
asigura continuitatea circuitului, daci cursorul nu face la
un moment dat un contact bun cu rezistenta propriu-zisi. Dupi
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fixarea valorii necesare, cursorul este fixat cu ajutorul unui
surub cu piulifs.

Pentru utilarea lab lui  siu, 1 tre-
buie sl-sn prevadi fie in cadrul mesei szle de lucry, fie
separat in lipsa acesteia, mai multe cutii cu compartimente.
Fiecare cutie este consacrati unui wataj dat (0,25--0,5W;
1 -2 W; peste 2 W), iar valorile rezistenfelor sint agezate
in ordine crescitoare, pe compartimente. Valorile curente de
rezistenge sint 100 ~-200Q ; 1kQ ; 5 kQ ; 10 kQ ; 25+
+30kQ ; 50kQ ;0,1 MQ ; 0,2 MQ ;03 MQ ;0,5 MQ :
0,15 MQ ; 1 MQ ;2 MQ i 5 MQ . Valorile speciale se fo-
losesc numai in anumite cazuri. Radioamatorul fsi va pro-
cura din comerf un numir de rezistenfe care vor alcitui
stocul lui dc bazi si va trebui si Inlocuusci periodic re-
i folosne h 1i j
. O altd gorie de piesc o
0! ului cste multiplu, astfel
incit existi foarte multe tipuri de condensatoare. Vom in-
dica numai 2 moduri de clasificare a condensatoarelor si
anume: .

a) Analog cu i avem d fixe si
variabile.

b) Dupi natura dielectricului folosit, distingem:

— condensatoare cu mici;

— condensatoare cu hirtie;

— condensatoare electrolitice;

— condensatoare cu aer;

— condensatoare ceramice.

Mai existd unele tipuri speciale de condensatoare, carc
au o utilizare speciald.

iecare cond: este izat prin le date:

a) C: i inali a d lui, care sc
exprimd in microforazi (uF), nanoforazi (nF) si micro-
mmroioml ( peF) sau pu:oforazl (pF). O unitate veche,

ast¥zi, este egald cu 1,1 pF,

b) Clasa de precme sau tolerama condensatorului. -
xistd 3 clase de precizie:

clasa I — toleranja 4- 50 fati de valoarea nomi-

clasa I —- toler’an;a 4+ 10% faf¥ de valoarea nomi-
nalx. *

45



clasa III — toleranfa + 200 faj% de valoarea nomi-
nali

In scopuri speciale, se realizeazi condensatoare cu to-
icrante sub + 50, sau cu alte limite.
c) Valoarea tensiunii de luu'\l si de incercare (re—

zlsten[a la pung care este de natura si
de dielectricului folosit. acestor date
duce la dielectricului si din uz a
condensatorului. | .

Cu cft i de lucru a d lui trebuie sk
fie mai mare, cu atlt mal gros tr:b\ne si fie chelecmcnl
Cresterea groslmu Do-

rind sit pistrim valoarea capacnmu, trebuie si marim su-
prafafa plicilor, ceea ce duce la cresterea dimensiunilor con-
densatoarelor. Deci, cu cit capacitatea sau tensiunile de lucru
$i de incercare ale unui condensator sint mai mari, cd atft
wvor fi mai mari si dlmenslumh Iu|

Pentru ) lor in cir-
«uitele de curent alternativ sau de impulsuri, trebune tinut
seama de amplitudinca tensiunii si nu de valoarea ei eficacc.
Legitura dintre aceste valori este dati de relatia:

' Un=UsV2=141U., (2,5,4)

in care Uy estc amplitudinea tensiunii iar U.s este va-
loarea sa eficace. De cxemplu, pentru a putea folosi un
-condensator fntr-un circuit de curent alternativ cu U,r=220V,
tensiunea lui de lucru va trebui s fie egald sau mai mare ca

Up=220-1,41=3102V .

Deoarecc aceasta nu cste o tensiune standardizatd, vom fo-
losi prima tensiune standardizaty mai mare, care este la
-unele fabricate de 350 V, iar la altele de 400 V.

d) Rezistenja de izolatie, care trebuie si (ie cit mai
ridicatd. Ideal aceasti rezistentX ar trebui si fie infinit de
marc. Practic ins#, fiecare dielectric are o oarecare conduc-
tibilitate, ceea ce permite trecerea continui a unui- curent
-electric . denumit curent de fug}, care produce descircarca
condensatorului chiar pe aceasti rezisten{i dintre plicile lui.
Sciderea rezlstentel de izolajie ronduce la modificarea re-
gimului de a ap si in la o
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funcjionare proasti sau -chiar la defecte. Rezistena de izo-
ldgic sau curentul de fug se raporteazi la capacitatea con-
densatorului. Pentru a se asigura buna functionare a apa-
ratului, existi anumite norme care trebuiesc respectate. De

lu, pentru ds cu hirtie, istenfa de izo-
lane este de 100 MQ/ pF. Aceasta inscamni ci pentru un
uF, minimi de izolatie trebuie

si fie de 50 MQ jar pentru un condensator de 0,1 pF,
de cel putin 1000 Mﬂ.

e) Unghiul de pierderi, care se referi la functionarca
condensatorului fn curent alternativ. La trecerea curentului
alternativ printr-un condensator existid pierderi din mai mullc
cauze, ca de exemplu cnren;u de scurgere, fenomenul de
isterezi al diel ilor ctc. Aceste
pierderi cresc o dati cu frecventa. Ele provoaci pe de o
parte incilzirea plicilor si a dielectricului, deci finriutitirea
proprietdtilor electrice ale dielectricului si pe de alti parte
modificarea valorii reale a capacm’ml fatd de cea nominalii.
Aceste pierderi incep si capete importanfi in aparatura
electronici de frecventd inalti, unde se vor folosi numai
condensatoare de cea mai buni calitate.

f) Stablhta(ea condensatonllul, adicd modul in carce con-

1 isi dent de

timp (! inire), sau de
Cea mai mare influent3d asuprd stablhtirn © au umezeala
si temperatura. Stabilitatea mai depinde uneori de durata de
funcfionare a condensatorului si de durata pistririi conden-
satorului {ird si funcfioneze. Deoarece primele doui cle-
mente au o importantd determinanti asupra valorii capaci-
t4fii unui condensator, in cazuri specnalc acesta se monteazi
intr-un termostat.

Formele tive ale depind de
materialul dielectricului (mic3, hirtie, aer, ceramic, electro-
lit etc.) si de dm:mua condensatorului, adici de valoarea
lui nominali si de tensiunea lui de lucru.

Variatia cu temperatura a condensatoarelor estc destul
de mick (coeficientul de temperaturi are valori de la 450 - 10-6
pini peste 3-200-10-6 1a o variatie d etemperaturi de 10C),
astfel fncit acest element devine important numai in cir-
cuitele de frecvenfd foarte inalty.
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Pentru a se cunoaste valoarea unui condensator, se
folosesc aceleasi metode ca si la rezistente. Astfel, fie ci pe
corpul condensatorului apare valoarea si tensiunea de lucru
(eventual si de incercare) a condensatorului, fie ci se fo-
loseste un acelasi cod de culori ca la rezstente.

Fig. 40

In fig. 40 se reprezinti citeva tipuri de condensatoare,
de diferite capacitifi.

O categorie speciali de condensatoare o constituie con-
densatoarele electrolitice (fig. 41), care sint de joasd ten-
siune (pind la 50+-60 V) si de tensiune mare (peste 60 V).
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D uzuale ale sint:

a) Variatia valorii capaciti{ii condensatorului in timp.

b) Scoaterea din uz prin fntreruperea sau scurtcircui-
tarea legiturilor la armituri sau chiar a armiturilor.

. c) Sciiderea rezistenfei de izolafie.

La realizarea unor aparate sau la repmrea lor, treblne
avut totdeauna in veder
toarelor. In general aceast! probd consts tn m.’nsuram TC-
zistentei de izolajie si a valorii capacitijii condensatorului.
Aplicarea acestei recomandiri aduce un cislig net de timp
si muncd pufini la punerea in functiune a aparatului res-

v. .

O altd recomandarc este de a lisa conductoarele con-
densatoarelor (acolo unde este cazul) si aibe o lungime dc
cel pufin 20 mm, pentru a se evita incilirea exagerati a
capetelor lui.

Dach nu se gisesc valorile necesare de condensatoare
vrevizute in montaj, se pot lega mai multe condensatoare
in serie sau paralel pentru a se obfine cu precizie valoarea
necesari, conform mdu:a; ilor de calcul din caplt 7.

Un alt tip 1l de: Acestea
sint de mal multe feluri:
d la care i variazi liniar cu
un‘lnul de rotu'e al plicilor mobile.
care lungi de undi variazi
llmar cu unghml de rotire al axului.
¢) Cond la care ta variazi liniar cu
unghiul de rotire al axului.
Conds la care i variazii logarit-

wic cu unghiul de rotire al axului.

Forma plicilor variazi in functie de tipul condensa-
torului variabil. Panea mobili sc deplascazi fn interiorul
pirii fixe a (fig. 42). Cond va-
riabile pot avea mai multe sec;mm, cuplate intre ele penmn
a avea aceiasi variatie de capacitate prin rotirea lor si-
multani.

Condensatoarele variabile trebuie si satisfaci mai multe
cerinte:

— 54 nusi schimbe capacitatea cu temperatura.

1 Laboratorul radioamatorului — c. 2284 9



Fig. 43
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.— Si aibi o rezistentd de izolatie mare (R;;> 5000
MQ ).

— S3 aibid pierderi mici.

In acest scop se foloseste ca dielectric aerul iar fixarea
bloculul de plici se face pe un matetial izolant de cea
‘mai buni calitate (steatit, porelan, pu'ohl,lt etc.).”

. Mai existi de iabile sau
(fig. 43). Acestea fsi variazi capacitatea fn limite foarte
mici. Valoarea lor variazi intre citiva pF pini la citeva
zeci de pF.

Ca si pentru rezistente, radioamatorul fsi va rezerva
o cutie sau un sertar din masa lui de lucru impirfitd fn
compartimente, fn care va pune mai multe condensatoare
din fiecare valoare.

Valorile curente de condensatoare sint urmitoarele: 50;
100; 250; 500; 1000; 2000; 5000 pF, apoi 0,01; 0,02;
0,05; 0,1; 025; 05; 1; 2 uF pentru condensatoarele bloc,
cu tensiunea de lucru 3001500 V; 8; 16; 32; 50 uF/,
/3504-450 V pentru condensatoarele ‘electrolitice de filtraj
si 25; 50; 100 pF/12-+50 V pentru condensatoarele’ de
negativare.
Radioamatorul i5i va rcaliza singur condensatoarele se-
iabile, folosind un d cu o grosime de 2,5 mm,
izolat cu email sau cu tub izolant, peste care se bobincazi
mai des sau mai rar (dupi capacitatea doriti) un numir
de spire cu un conductor de cupru de 02--0,4 mm_dia-
metry, izolat cu email sau mitase (ﬁv 44).

Bobinele. Al treilea elemcnt constitutiv al cnrcnnelqr

1 il ituie bobinele. Impi cu un

hobina formeazi un circuit oscilant a cirui frecvenji proprie
este dati de expresia:

N 1 :
—_—, 2,5,5
= 2zVLC (2,5,5)
fn care' f este frecventa proprie a circuitului in Hz;
L— mductan;a bobinei in H;
C — capacitatea condensatorului in F.
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Selectivitatea circuitului oscilant depinde de cafizatea
bobinei, exprumti prin factorul de calitate Q dat de expresia

Q—_. (2,5,6)

fu care X; =2 x fL este reactanfa bobinei, in Q;
r — rezistenfa de pierderi a bobinei, in @,

Factorul de calitate al bobinelor obisnuite cu care lu-
creazi radioamatorul se gliseste cuprins intre 50 si 120. -

Rezistenfa de pierderi a bobinei depinde de alegerea
diametrului opim al bobinei, de alegerea diametrului optim
al c¢onductorului din care este rcalizat bobinajul si de ale-
gerea unui material corespunziitor pentru carcasa bobinci
(material cu pierderi mici).

Pentru hnbunitéﬁrez factorului de calitate al bobinei,
astdzi sc folosec miezuri feromagne lce pres:ne din ferocan,
alsifer, it sau fier jul acestor mie-
zuri constd in posnb!.htatea de a reduce valoarea reuslen;el
de pierderi pnn micsorarea dimensiunilor bobinei ¢i a nu-
mirului de spire la o aceeagi valoare a mductantel si in
posibilitatca de a concentra ctmpul magnetic al bobmel
ceea ce u;ureazi ¢éi, are di i mult
mai mici. Un alt avantaj foartc mare il constituie pos:bl-
litatea de ajustare a valorii mductanm prin deplasarea mie-
zului, astfel incit se pot obfine mai muie bobme cu date
absolut jdentice.

Conditiile care se impun bobinelor et urmitoarele:

a) Stabilirea valorii inductantei in tlmp si sub acfiunen
f: lor exteriori (temp etc.).

b) Pierderi’ mici.

c) Capacitate proprie mici.

Aceasti ultim3 condifie depinde in mare misuri de
felul tn care se bobineazs conductorul pe carcasa bobinei.
Cel mai des se foloseste bobinajul in fagure.

Bobinele de unde medii au o inductanfi de circa
180 pH, iar cele de unde lungi de 2 mH. Bobinele dc
unde medii si lungi de tip ‘vechi se realizeazi pe un tub
izolant de pertinax sau prespan, cu diametrul de 20 +-30mm
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si lungimea de 60--80 mm. Capetele bobinelor fie ci se
lasi cu o lungime suficienti pentru a ajunge la locul de
legituri, fie ci se duc la mste cose de legituri pnnse -in
partea de jos a carcasei.
pe carcasc mult mn ‘mici, foloslnd miczuri din maternl fe-
se cu un singur strat sau cu
mai multe straturi suprapuse, conform asa numitului .bo-
binaj universal.
Numiirul de spire la bobinele cu un singur strat se
poate determina cu o oarecare aproximatie astfel:

nex 12]/;’;_. (pentru {= D) (2,5,7,0)

nf.z4,5V% (pentru I=2D), (2,6,7,b)

in care L este mductanpa bobinei in ul-l D este dnmetml
bobinei in cm, iar / lungimea bobinei in cm.
Rezultatul obfinut se verifici cu formula:

L=kntD, (2,58)
sau cu formula:
n*D?
-, tru [ <D,
L=wo+m P ISP a6
Tespectiv
___nD»?
L=-a P I>D (25090)

in care L, n, D i ! au aceleasi semnificait ca mai sus.
In cazul in care spirele se bobineazi distangat intre

ele (cu pas mare), inductanfa se verifici cu formula:
L' =L+ Dnk . (2,5,10)

Valoarea lui & din relajile (2,5,8) si (2,5,10) se afii
cu ajutorul diagramei din fig. 45, in care a reprezintd pasul
bobinajului, iar d diametrul conductorului.
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Calculul bobinclor cu mai multe straturi de spire este
mai. complicat. Folosind asa numitul bobinaj universal si

L4 1
I .
N S i
. . .
' oo 74 aat)
2/d, lo.00e
6.006) / 0.006
" e / oors
. N
a\m" 01507 03 040506 28 1 15 il
' 17 afd
Fig. 45

cazul obisnuit cind [~ b si D, =3/ (fig. 46), numirul de
spire se calculeazi cu formula:

bl - n=sv%. (2,5,11)

~ Aceasti formuld se verificd cu formula
de mai jos, care se aplici pentru cazul cind
3 I=b i D.>1:

Fig. 46 nD;
L, Farrsan (2512
In cazul absolut general, se aplici cu rezultate destul
de bune formula:

02
g——"‘T (2,5,13;0)
) 50(0,+21+1,3E
It In cazul cind D>, se obfine:
Ve n 3
L5, 7280 (2,5,13,0)



In formulele de mai sus, L este dat in uH, D; , &
§i / in cm iar n este numirul de spire.

Bobinele de unde lungi se realizeazi fie dintr-un con.
ductor plin, de 0,1 <+ 0,25 mm diametru (cu un factor de
calitate Q=40--60), fie din lifi de radiofrecvents, dintre
care cel mai curent se foloseste lita de 10 -0,05 cu care se
obgine un factor de calitate Q= 80-+100.

Pentru undele medii se foloseste un conductor cu dia-
metrul 0,1-+-0,4 mm sau lifi de radiofrecvent3, ca si pentru
3 de t3 i di;

Pentru undele scurte se foloseste un condnctor cu wm
diametru de 0,6 +1,5 mm, bobinat fntr-un singur strat cu
pas mare, pe o carcasi cu diametrul de 15-+20 mm, din
polistirol sau pertinax. Factorul de calitate al unei asemenea
bobine este Q=120--200.

In cazul utilizirii unui miez magnetodielectric, induc-
tanfa bobinei creste faj¥ de valoarea calculati pentru bo-
bina consideraty firi miez (L,), conform relagiei:

L=Lopg. (2,5,14)

Valoarea lui p, (permeabﬂuatea activi a miezului, ce
caracterizeazi influenfa lui asupra valorii xndm:tan;a) este
foarte greu de determinat, deoarece in cele mai multe ca-
2uri nu se cunosc datele exacte ale materialului din cate
este ficut miezul.

Pentru un calcul aproximativ, valoarea lui p, se ia
intre 2 si 5 pentru unde lungi, intre 1,5 si 3,5 pentru unde
medn fatre 1,1 si 2 pentru \mdg scurte.

bobinei mi d el. C
inductanfa bobinei firi ecran L, se poate calcula noua
mductan;{ L, a bobinei ecranate cu formula:

2= [1 _(_)’__] , (2,5,15)

in care D, d, I si l, sint date in fig. 47, g, iar valoarea
lui £ se afli din curba dip fig. 47,5, in functie de ra-

partul — d




Trebuie remarcat ci acest calcul al bobinelor este |
aproximativ, iar in cazul cind ne trebuie o valoare bine
determinatd a inductantei, acest calcul se face pentru pre-
detorminarea datelor bobinei, sc realizeazX apoi bobina dupi
, acest precalcul, se misoari si se aduce ex-

peri 1 la valoarea necesars, adiugind

] sau scofind un anumit numir de spire.
-~ O alti metods mai simpld este folosirea
datelor practice pentru realizarea bobinelor.
date care se gisesc in toate manualele prac-
tice.

o 0 —=

3

2

8

7 42 &3 45, / v o 1w

1]

. Fig. 47

v

Pentru realizarea bobinelor, se folosssc tuburi de prey-
pan, pertinax sau carton pentru unde medi si lungi si de
porgelan, trolitul, polistirol sau alte materiale izolante supe-
rioare pentru undele scurte. in cazul und:lor ultrascurie.
se folosesc de obicei bobine dintr-un conductor rigid argin-
tat, firi carcasi.

In lipsa unor tuburi din material izolant, acestea se
pot realiza de citre radioamator dupd ce s-au stabilit sau
calculat toate datele bobinei si anume diametrul si lungi-
mea bobinajului, numirul de spire si diametrul conducto-
rului etc. In acest scop stabilim gama de unde i con-
densatorul variabil cu care va trebui si lucreze bobina. Sa
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considerdim un exemplu concret si anume ci vom lucra in
gama ‘undelor lungi: 723-+-2000 m sau 415150 kHz si
c4 condensatorul are o variatic de capacitate de 10-:-500pF.
Folosind relatia practici care ne di valoarea inductaniei
unci bobine dintr-un circuit acordat,” anume:

104 (k2 — 1
L= 2,63-10¢ (. ) (2,5,16)

Crnax— Cratn) s

in care L rezulti in pH ‘pentru C .,y si Cpyp 0 PF $i frax
i MHz, iar £ are expresia:

o dree (2,5,17)
I'min

si introducind in aceasti relajie valorile: fmox = 0,415 MHz,
fmia =0,150 MHz, Cpox =: 500 pF, C s =10 pF. sc ob-~
tine:

k= 0415 253-104-(282 — 1)

otz 28 9 L= o0 oyoare 200 HH

"Considerind o bobind cu un singur strat de spire, cu
diametrul D =70 mm si lungimea aproximativi [~ D, vom
aplica relaia (2,5,7,4) pentru a calcula numirul de spire.
Sc obtin: :

ne= |2V%=12 V’—“.l”-"=204 spire .
Acest numir de spire se verifici cu ajutorul relagici

(2,5,9,a):

Lox ﬁ , in care L este inductanta in pH,
jar [ este lungimea reals a bobinei, care se calculcazi in
functie de diametrul conductorului, finind seama de izolatia lui
si de numirul de spire. Pentru d = 0,30+-0,04=034mm,
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avem !=nd =204 + 0,34=69,36 mm, deci /=~70mm=D.
Rezults:
L 007 _ a7

50 (7 +2-6.93) 50(7 + 13,86)

. Cunoscind lunglmea efectivd a bobinajului, aflim lun-
gimea reald a carcasei mai adiugind cite 2 cm de ficcare
parte a bobinei pentru fixarea ei si a legiturilor. Lungimea
totald a carcasei este deci 70 40-=110mm.

Se taie apon o fisie de hlrr.le sau carton subfire cu
dimensiunile cuprinse fntre 400 si 500 mm pe 120 mm, sc
aplici un strat de clei (dextrm{ pelicanol, gum¥ arabici
etc.), pe una din fetele ei si se infisoard pe un cilindru
cu un diametru de 70 mm (de exemplu o sticli sau un
pahar cu diametru corespunzitor), ca in fig. 48. Dupi ce
s uscat, carcasa se taie cu lama sau cu un cufit ascupt
la djmensiunea de 110 mm si la 20 mm de mrgme se
practici cu sula 2 giuri de 1 mm diametru, prin care se
trece de 2 ori capitul conductorului pentru fixare (fig. 49,4).

De multe ori, pentru variafia bruti a acordului se fo-
loseste o bobini cu prize intermediare. Realizarea acestor
bobine este ldenuci cu cea descrisi mai sus, iar prizele
se At d i pus in doui ca
in fig. 49,b. Lunglmea conductorului depinde de distania
pind la comutator sau pini la punctele de legiturd din
montaj.

In lipsa unui condensator varubll vamuz fini .a acor-
dului se poate face cu ajutorul unui variometru, care poatc
fi realizat ugor de citre radioamator. Variometrul se com-
pune din 2 bobine introduse una fn alta, dintre care una
cste fixd, iar a doua este mobili. Fiind legate in serie,
inductanfa totald a ambelor bobine depinde de pozifia re-
lativi- a bobinei mobile fafi de cea fix3. Iati cum se rea-
lizeazd un variometru cu 2 bobine: prima bobind L, este
bobina mobils, avind 76 spire cu un conductor de '}
diametru, divizat¥ in 2 sectiuni egale, iar a doua bobml
Lg are 125 spire, cu acelasi conductor, fiind de asemenca
divizatd in 2 sectiuni. Diametrele carcaselor sint 60 ;A 85 mm
(hg 50) Ele se pot rahza asa cum sa aritat mal tnainte.

j sint 15 mm, resp 25 mm.

v s

=1990 22000 uH -
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Capetele bobinei L; se leagh la contactele de pe partea fix:
cu ajutorul unor conductoare flexibile. Sistemul de deplasare
al bobinei se poate realiza fie 4ntr-un mod simplu, numai
cu bare filetatc cu un diametru de 5 mm ¢t cu piulife, ca
in fig. 51,4, fic ca in fig. 51,5, care reprezinti o realizarc
mai eleganti.

Seungecuselse

Fig. 62

Bobinele de tip universal se pot si ele realiza de citre
radioamator. Se confectioneazi prin incleiere o carcasi cu un.
diametru de 11 mm. Dupi uscare se lipeste pe locul unde
se va bobina conductorul un inel de hirtie de lifimea calcu-
lat4 pentru bobini (4 mm sau mai mare, conform calculului).
Apoi se practich pe carcasa bobinei in 2 pirti diametral opuse:
2 semne 1 si 2 (fig. 52). Aceste semne servesc pentru
orientare la asezarea primelor spire. Dupi aceasta sc unge:
inelul de hirtie cu o solup:e densi de selac pentru a evita
alunecarea primelor spire.

Se fixeazi apoi conductorul la unul din capetele car-
casei §i se trece peste inelul incleiat, astfel incit fnceputul
s3 cadi la semnul 7, iar intoarcerea oblici la semnul 2.
Risucind apoi carcasa, se readuce conductorul la semnul 7
si se asazi urmitoarea spiri astfel incit indoirea conducto-
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wului s& sc facA peste prima spirf, iar conductorul s stea
paralel cu prima spiri. Inceputul celei de a doua spire se
apasi de inel. Se agazi apoi sp:.rele in aceiasi ordine, adici
s¢ bobineazi cu intoarceri oblice o spiri paraleli cu cca-
Taltd, astfel incit fiecare jumitate de splri ce urmeazi, si
preseze intoarcerea anterioari. Se va evita ca stratul ummi-
tor si fie mai lat sau mai fngust ca cel precedent, prin

fn timpul bobi si mai ales la fn-

doituri.

Dupi i L jului, acesta se imp cu
solutie dv. yclac Bobinele astfcl realizate sint compacte §i
aspectoase. Daci estc nevoie si realizim o bobini care
wrebuie s se deplaseze de-a lungul carcasei, atunci se bo-
bineazi peste carcasi un strat de afi subtire, peste carc
s¢ pune inelul de hirtie, avind griji si nu aibe clei pe
suprafaja de contact cu afa. Dupid ce bobina s-a uscat,
<dupd impregnare cu solutia de selac, se scoate afa, bobina
putindu-se astfel deplasa usor de-a lungul carcasei.

Fig. 53
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Pentru realizarea mecanizati a acestul tip de bobine,
radioamatorul mai avansat i5i poate construi o magsini de
bobinat folosind datele din fig. 53. Citeva recomandiri pentru
realizarea acestei magini: lagirele A si B (lagir cu buésd
sau rulment) nu au voie si aibe joc, cid altfel compromit
buna functionare a masinii. Excentricul se confecfioneazi d.ill‘

Fig. 54

eboniti. Cu aceasti masini se pot executa bobma,e cu dia-
metre intre 9 si 22 mm. Numirul maxim de spire nu tre
buie si depiseasci 600. :

Socurile de iof! se i ca si bobinel
ob];nulte, cu diferenta ci pentru a micsora capacitatea pro-
prie, ele se bobineazi pe secuum Uneori sectiunile se fac
inegale, pentru a micsora si mai mult capacitatea proprie.

6. Intrerupitoarele si comuhtoarele folosite in ra-{
diotehni Rolul p este stabilirea si intreru-j
perea circuitului electric, pentru punerea in functiune sau,
scoaterea fie a intregului aparat, ﬁe numai a unor ele-

mente ale lui. In ser-’
veste la stabilirea sau intreruperea tensiunii de alimentare]
a aparatului.

PO . -

se poate face fle
cu ajutorul unui tntrerupltor cuplat de axul unui poteniio-§
metry, fie cu un intrerupitor separat. Intrerupitorul poate!
fi monopolar, adici sXi intrerupi un singur fir din circuit,]
sau bipolar, cind intrerupe ambele fire.
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In radiotehnici cele mai folosite sint intreruplitoru}
bascuhnt monopolar (fig. 54,a) si intrerupitorul bipolas
(fig. 54,b).

Aeeleasl fntrerupitoare se pot folosi si drept comuta
toare, deoarece au doud pozifii de lucru (stinga si dreapta),
atft cel unipolar cit si cel bipolar.

Pentru mai multe poziii si combinatit de comutare,
astiizi se foloseste cel mai des comutatorul cu galeti pentru
care existi trei forme de exccujie (fig. 55). Pentru recep-
toarc se folosesc mai multe grupe, cuplate pe un acelasi ax,

Alt tip de comutator folosit mai mult pentru instrumente
de misurl, este tipul din fig. 56, care se compunc dintr-o
placd ceramici sau alt material uolant, pe care sint montate
un numir de plicute 1i Peste ele culi
un cursor format din mai multe lamele ficute pachet, pentru
a asigura un contact mai bun.

O formd mai pnmmvi{ a acestul tip o poate realiza
radioamatorul folosind mai multe suruburi cu cap semi-
rotund si piulit}, peste care culiseazi o lami elastici de
bronz fosforos antremati de un buton din material izolant
(fig. 57,a).

Un tip de intrerupitor (sau comutator cu doui pozifii)
pe care il poate realiza foarte usor radioamatorul, este aritat
in fig. 57,b, folosind lame clastice de bronz fosforos si o
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Fig. 56

Maneta

Contacte

a

Fig. 57




maneti din material izolant, pe care sint fixate doud pli-
cue metalice legate prin fire flexibile la contacte.

Un alt tip de fntrerupitor simplu si ingenios pe care
il poate realiza radioamatorul cste dat in fig. 58. In aceasti
figurd (a si b) sint doud placi din material izolant (per-
tinax, hares, textolit, prespan etc.), cu dimensiunile si pre-

lucrate ca in figurd (20x35x%2), ¢ si- 4 sint doud lamcle
clastice de alam¥ sau bronz fosforos cu o grosime de 0,5 +-0,8
mm, iar e este o maneti din ebonit sau hares. Lamelcle ¢
si d, fixate pe placa @ si izolate cu ajutorul plicii & sint
astfel arcuite, incit se ating intre ele. Maneta e culiseazi
intre ele si le indepirteazs, intrerupind circuitul. La capetele
glurite ale pieselor ¢ si ¢ se prind condensatoarele de co-
nexjune. i

7. Tuburile electroni Tubul ele ic estc unul
din clementcle de bazi al aparatelor electronice. Toate tubu-
rile electronice au la bazi acelasl principiu de functionare
si diferi intre cle doar prin formele constructive, dimen-
siuni’ sau numir de detalii, a ciror denumirc o vom cu-
noaste mai jos.

Cel mai simplu tub electronic este dioda sau tubul
cu doi electrozi (fig. 593. Dupd cum sc vede, dioda arc un
filament denumit catod §i un electrod asezat in jurdl cato-
dului, denumit anod. Catodul (filamentul) se compune dintr-un
fir de wolfram adus la mcandescm;i prin incilzire .cu aju
torul curentului electric. Datoritd incilzirii puternice, un nu.
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wir de clectroni pirisesc metalul formind in jurul lui un
nor de electroni. Acest fenomen.se numeste fcnomenul emi.
siei i Aplicind un p ial pozitiv la anod,
adici o teénsiune cu polul pozitiv la anod (4) si cu polul
negativ la catod (C) (denumiti tensiune anodici), electronii
din jurul catodului sint atrasi de anod si ajung de aici la
sursa de tensiune anodici (fig. 60). Circuitul este fnchis

Fig. 59 Fig. 60

in sensul sigetilor, care indici sensul de circulatic al electro.
nilor; curentul electric care ia astfel nastere sc numegte cu-
rent anodic, iar circuitul, circuit anodic.
Sensul i electric se i prin

opus sensului deplasirii electronilor, fiind l.ndioat in fig. 60
prin sigefi punctate (de la polul pozitiv al sarsei citre polul
negativ). Daci aplicim anodului un potential neagtiv, elec-
tronii sint respinsi si circuitul rimine deschis. In consecinid
tubul electronic nu functioneazi decit atunci cind anodul este
mai poztiv decit catodul, sau altfel spus, curentul anodic
nu circuld decit fntr-o singur¥ directie.

Pe acest se bazeazi K lui alter-
nativ, adici i all iv .in curent
il Aplicind dului ial iv, curentul
anod:c va circula numal atlt tlmp cit la anod estc aphcata
pozitivd. R de fnaltd fi ¢

se numeste detectie. Deoarece dmda funcuoneaz{ fn cazul
redresirii ca o supapi, ea mai este denumiti si supapa
electronici.



Daci fintre catod si anod se introduce un al treilea
electrod, denumit grild, acesta va influenfa mersul electro-
ailor in funclie de potentialul aplicat (fig. 61). Acest tub
electronic se numeste triodd sau tub cu trei electrozi. Apli-
<ind grilei un potential negativ, ea va respinge clectronii, far
Ia anod va ajunge un numir mai mic de electroni: curentul
anodic’ scade deci. Daci aplicim dimpotrivd un potential

Fig. 62

pozmv pe grils, mersul electronilor spre anod se va acce-
lera si deci curentul anodic va creste. Grila fiind mult mai
apropiaty de catod decft anodul, influenja ei asupra mer-
sului electronilor este foarte mare. Grila comandi mersul
electronilor si de aceea se mai numeste grili de comandi.
Pentru a putea utiliza tubul electronic, acesta trebuie si
aibe in circuitul lui anodic o rezistent¥ de sarcini, care
poate fi o casci, un difuzor sau o rezistenti obisnuiti. Va.
Yoarea rezistenfei de sarcini este bine (determinati pentru
fiecarc tub electronic. Spre a economisi energie electrici,
precum si din alte motive de ordin tehnn: se eviti in ge:
meral producerea curengilor de gnll §i- se lucreazd ‘cu grila
negativati, adnc; aplicind pe gnﬂ un potengial continuu
negauv Functmnarea cu curenti de grild este admisi nu-
mai in anumite cuun (amplificatoare de mare putere, cir-
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cuite de impulsuri etc.). Negativarea se poate obtine fie fo-
losind o sursid sepuati fie cu a]utornl curentului anod.lc din
tubul el R, a cirei
valoare se calcnleazi in prea]ab:!,, hmc catodul tubulul. si
masii (fig. 62). Grila tubului se leag¥ la masi printro re.
zistentd Rg de valoare 'mare (0,5 -+~ 1,5 MQ). Datorid ci-
derii de tensiune care se produce pe rezistenfa R, , catodul
se giscste la un potential podtiv de masi. Grilar fiind legats
la masid, inseamni ci ea se glsqte la potential mai negativ
decit ramdnl adici este negauv:t{ fagi de acs‘a Aceasti
se numeste neg rezultd
chiar din f tubului el ic. Pentru eli
componentéi alternative, adici pentru ca prin rezistenfa de
negativare R, si treaci numai un curent continuu, se leagi
in paralel cu ea un condensator C, , a cirui capacitate de-
pinde dc gama frecvengelor in care lucreazi tubul electronic.

Trioda se utilizeazi cel mai des ca amplificator de
audio si radio frecventid. In montaje speciale, ea poate func-
fiona si ca detectoare. O alti utilizare a triodei este ca
oscilatoare, adici pentru intrefinerea oscilafiilor unui circuit
oscilant. Insfirsit, mai existi triode cu gaz. denumite tira-
troane, care se folosesc in scopuri speciale. In aceste tu-
buri cu gaz, grila nu are rolul de reglare a curentului anodic
ca la trioda cu vid, ci comand4 numai aprinderca tubului
(inceputul conductiei prin tub).

Un alt tip special de triodd este (rioda cu panti va.
riabild, la care grila de comandii se face cu pas variabil.
Aceasti triodd are o funcjionare diferiti pentru fiecare va-
loare a.tensiunii de negativare.

Pentru a obfine rezultate mai bune, precum si pentru
diverse scopuri, se folosesc tuburi cu doud sau cu mai multe
grile. Tubul electronic cu doui grile sc numeste tetrodd sau
tub cu patru electrozi (fig. 63), iar grila a doua se nu-
meste grild ecran, fiind agezatd intre grila de comandi si
anod: Rolul ei este de a micsora capacitatca dintre grila
de comandi si anod, de a miri factorul de amplificarc al
tubului §i de a miri rezistenja interni a tubului. Grila
ecran se alimenteazi de la sursa de tensiune anodici printr-o
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rezns\en;é de reducere R, (fig. 64). Curentul grilei ecran
estc mai mic decit curentul anodic. Pentru ca grila ecran
si se gdseascd numai la un potential continuu, se aplizi un
condensator de capacitate mare C, intre ea si masi (fig. 64).

. Marile avantaje ale wrodel fath de triodi sint dimi-
auate de aparifia unei musu secundare de 1a anod spre

Fig. 63

grila ecran, care micsoreazi curentul anodic. Pentru a evita
aceastd emisie secundar intre grila ecran si anod, se aplici
© a treia grili, denumiti grili supresoare. Astfel s-a niis-
cut pentoda sau tubul cu cinci electrozi. Grila supresoare
se leagi la masi sau la catod. Avind un potenfial apropiat
de cel al masei, ea respinge electronii rezultaji din emisia
secundari inapoi spre-anod, astfel ci nu se mai micsorwn
curentul anodic atunci cind aplicxm tensiuni mari gnlu
ecran. Aceleasi rezultate ca si la pentode se olmn cd aju-
torul tetrodelor cu fascicul dm]at, la care printr-0 con-
stmcne spcculx a celor doui g'nle se obfine anularca emi-

adici o fi identici cu a pentodci

(ﬁg 65).

Tetrodele si pentodele au aceleasi utiliziri ca si trio-
dele. In cazuri speciale, pentodele mai pot fi folosite si ca
tuburi schimbitoare de frecvenfi.

Folosind. patru, cinci sau sase grile, se obfin hexode,
heptode sau octode, adicd tuburi cu sase, sapte sau opt
electrozi. Accste tuburi se (oloswc in majoritatea cazurilor
<a tuburi schi de f5 sau ca il n




receptoarele superheterodind. O secfiune prin octoda EK2
se vede in fig. 66.

Tehnica moderni a constructiei tuburilor a realizat tu-
buri electronice cu mai multe grupuri de electrozi in acelash
balon. Se realizeazi astfel cele mai variate combinatii de tu-

Fig. 65 Fig. 66

buri in acelasi balon. Avantajul lor consti in reducerea nu-
mirului de tuburi in aparat, deci in reducerea dimensiuni-
lor lui.

Deoarcce dupd forma exterioard nu se pot identifica
tuburile electronice si nu se pot afla unele aminunte specifice
ca felul incalzrii catodului, tipul tubului si legiturile la
soclu, se foloseste un sistem tional sau un cod al tu-
burilor electronice. Vom descrie codul sovietic §i cel european
al tuburilor electronice.

Codul sovietic modern se compune din patru clemente
si anume: primul element — o cifri, ne di valoarea ro-
tunjitd a tensiunii de alimentare a filamentului in volfi.
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Al doilea clement - o literd, caracterizazii tipul tu-
bului electronic. Aceste litere au urrn{\(oanlc semnificalii:

4,@,, I = diodd
&1 X = dubls dioda

C

:i
S

0
A
1

trioda

S
@
o
)
=
]

dublid triodd

- triodd cn una sau douii diode

S
)
-
1

K = penlodd cu panta fixd

o
)
o

{ — pentodd cu pantd variabild

S
<

- felrodd 1

= triodd-pentodi
= gchimbatoare de frecven|d

= pentodd finald sau tetrodi
en fascicul dirijal

c
e = pentodd cu una sau doud diode -
g "
e E = indicator optic de acord

LI = redresoare normali

-@- L| = redresoare de curent mare

G

N7

a3



Reprezentarea schematici a acestor tipuri se di fn

fig. 67.
" Al treilea element — o cifri, ne di numiiral curent

al tipului tubului respectiv.

Al patrulea’ element — o liters, caracterizeazt_forma
constructivi a tubului. Litercle au urmitoarele semnificaiii:

Tub cu balon metalic — M sau fari literi (fig. 68,a).

Tub cu balon de sticli — C (fig. 68, ).

Tub miniaturi Il (fig. 68, o).

XK

Fig. 68

&

‘Tub supraminiatura cu diametrul 10mm — B
Tub supraminiatura cu diametrul 6 mm - A {(fig. 68.d)
“Tub supraminiatura cu diametrul 4mm - P | -
Tub din scria ghindd — K {(fig. 68,¢)
Tipurile constructive corespunziitoare rezulti din fig. 68.
Acest cod est: valabil numai pentru tuburile folosite
la receptoare, cele pentru' emisie sau scopuri speciale (osu-
lator, stabilizator, tiratron. gazotron etc.). avind o notalic
speciali. o
S% considerim citeva cxemple:
Tubul6X 6C estc o dubli diodd cu balon de sticla. avind
. 1a filament o tensiune de 6,3 V.
Tubul 6B 211 estc o dubls diods pentodi tip miniatura,
avind o tensiune de filament de 6,3 V.
‘Tubul 1 112 B este. o penioda finald, tip supraminiawri, cu
diametrul de 10 mm §i cu tensiunea de filament 1,25 V.
Legiturile la soclu ale tuburilor obignuite cu balon
metalic i de sticli, care foloscsc un soclu octal cu 8 pi-
cioare si cheie, sint in majoritatea cazurilor standardizate.
Referitor la soclul octal din fig. 69, avem urmitorii electrozi:
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1-— masa sau ccran. 2--filament, 3—anod, +-—grili
ccran, 5-— diod3 sau grili d* comand3, 6 — metalizarea, 7 —
filamedt, 8 — catod.

Noile serii care se folosesc mai ales in receptoarele de
televiziune au legiturile la electrozi diferite de ordinea cla-
sicd de mai sus.

Ca si sistemul sovietic, cel european are in componenfa
lui litere cifre. lati semnificatia acestor elemente ale
codului.

Primul clement - o liters, indic fnciizirea tubului,
dup3 cum urmeazi:

* A — curent allernativ 4 V' IF — baterie auto
B — universale 180 mA K — baterie 2 V
- C — universale 300 mA U — universale 100 mA
D — baterie 1215V V' — universale 50 mA
E — curent alternativ 63 V
Al doilea element tot o liters, indici tipul tubului,
dupid cum urmeazi:
A — dioda K — octodd
B — dublé dioda L. — pentoda finald
triodd simpld M — indicalor optic de acord
lrlodi finala X — redresoare bianodica cu gaz
Y — redresoare monoanodicii cu gaz
Z — redresoare bianodicd cu vid

H— hexodii, heptoda

Al treilea element -- una sau mai multe cifre, di in-
dicatii asupra soclului si anume:

1+~ 9 soclu ‘cu contacte laterale
11 =19 soclu cu picioruse si cheie (5 4-3, serie . lulmn olel*)
21 +29 soclu cu picioruse si cheie (seria ,pressglass”)
-39 soclu oclal, |denllc cu cel sovied
40 —+- 49 soclu Rimlocl
61 +-65 soclu submlmaluri
80 +89 soclu noval
90 +99 socly miniaturii cn 7

picioruse

© S# considerim citeva exemple:
Tubul AK 2 este o octodd cu 4 V la filament i cu soclu cu
contacte latcrale.
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Tubul UBF 11 estc o dubli diodi-pentods, cu incilzre uni.
versali cu un curent de 100 mA i cu soclu cu picio-
ruge si cheie (seria ,ofel").

Tubul DF 92 este o pentodi amplificatoare de tensiune, cu

1,25+1,5 V la filament §i cu soclu miniaturi cu

7 picioruse.
1.2
[
3 oo oo: ’ 4 ro
o L)
2\e o A\ °o°‘
) s %
7 6
L/ 6] ;]
Fig. 69

Soclurile europenc specifice (seria cu contacte late-
rale si seria ,otel) au legiturile la soclu in general stanr
dardizate. Referitor la notatia din fig. 69,6 avem:

1 — anod ’ 5 — catod
— grild ecran 6 — filament
3 — grild de comandi sau dioda 7 — filament

4 — grild supresoare sau -dioda 8 — mas¥ sau blindaj

iar pentru notagia fig. 69,¢ avem:

1 — grild ecr: 3 -~ filament

2 — grila de cmnandx 4 — [ilament

3 — catod 7 — grila supresoare
4 — dioda & — anod

Cunoagterea acestor doud coduri inseamni cunoasterea
marei majorititi a tuburilor de receptie din fard si strdic
niitate.

Tuburile i i prin
si prin familiile de cmctensucl

In cazul unei triode, conslderlnd ci tensiunea de fila-
ment este un element fix -se
darea fabnca.ntulun), vom putea reprezenta grafic varu;u
curentului anodic in functie de tensiunea de gril%, tensiunea
anodici fiind fix3 (caracteristica de grild), sau vardatia cu-
rentului anodic in functic de tensiunea anodicd, tensiunea
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de grild fiind fixd (caracteristica anodicy). Daci ridicim
aceste caracteristici pentru mai multe valori ale tensiunii ano-
dice si. de grils, obtinem familia’ caracteristicilor de grils,
respectiv a caracteristicilor anodice. In fig. 70 se reprezintd

e i
o1
Us
T e
T sl

- A

i !‘f 7’ 7 35
' !Z 7 ayimri
=250V a / i ¢

2 | 25| I

127 0 A

<10 0 0 wm 1w m 20 W
w07 £AvC80 wln

Fig. 70

familiile de caracteristici de grili §i anodici i, = f(Uy), res-
respectiv i, = f(U,), pentru un tub EABC 80 (partea triodX).

Pentru pentode mai existd ca element suplimentar ten-
siunea grilei ecran. Pentru a evita un nurair mare de ca-
racteristici, care ar rezulta din variafia acestut nou element.
nd.lcaren caracteristicilor \um pentode se face numai pentru

de ecran de considerind-o
fixi ca i tensiunea de filament.

Aceste caracteristici servesc pentru a determina para-
metrii tubului, adici datele specifice fiecirui tub si pentru
a determina punctul optim dec functionare al tubului fo
montaj.

Parametrii tnbulun, care definesc corelatia dintre cu-
rentil anodic, tensiunea de grild si tensiunea anodici a
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tubului (cn men;mnea ci se socotesc fixe si bine determi-
nate tensiunea de filament, precum si tensiunile celorlalte
grile, in afara celei de comandi) sint:

a) Panta leristicii (S), care intd numirul de
mllumpen cu care variazi curentul anodic atunci cind ten-
siunea grilei de comandi variazi cu 1 V, tensiunea anodic
riminind constanti. Panta se cxprimi in mA/V. In sarcini
(adici tn condiiile de lucru reale), variagia curentului anodic
este mai mici pentru o 1ceta$l vanape a tensiunii grilei
de di si in panta Sy este mai
mica decit cea static S (corespunzind cazului firi" rezistentd
de sarcini fn circuitul anodic ‘al tubului).

b) Rezistenfa internd a tubului (R;) ne arats cu cifi
volfi trebuie variati tensiunea anodici, pentru ca curentul
anodic s% varieze cu 1 mA, atunci cind tensiunea grilei de

di se menfine Rezistenta interni a tubului
se expnml an sau kQ §i reprezintd rezistenfa mtem{ a
tubului t ca un g de curent all

c) Factorul de amplificare al tubului (p) ne arati de
<ite ori infl t i grilei de d% este mai mare
decit cea a tensiunii anodice. Mai precis, factorul de am-
plificare indici cu cifi volji trcbuie si variem tensiunea
anodicy, pentru a obfine o aceiasi variafie a curentulut anodic
pe care o produce o variatic cu 1 V a tensiunii de grili. Fac-
torul de amplificare al tubului este un parametru propriu
lui si nu trebuie confundat cu amplificarea etajului, la care
in afara tubului, apare si elementul circuitului exterior tu-
bului (rezistenfa de sarcini).

d) Panta d¢ cnnvclslune (S.) este un parametru sp&
<ific de t4. Ea indici valoarea

i anodlc de i i (in mA), ‘atunci
<ind la grila de comandi sc aplicy un semmal de radio-
frecventd cu o tensiune de 1 V.

Cei trei i ai ilor el ice (S, R, p)
se pot determina din curbele caracteristice. Folosind nota-
tille din fig. 71, avem urmitoarele rda;n pentrucalculul
parametrilor, in care A reprezinti variaia mirimilor elec-
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trice ale tubului (tensiunea de grili, tcnsiunea anodici s1 cu-

rentul anodic):
-
rh-—
b} —
i

: ”. Ala

v

4

2,71y

(2,7,2)

0, 2,7,3)
= @,

Panta, - rezistenja internit a tubului si lactorul lui. de
amplificare sint legate prin relatia:

' p=SR;, (2,7,4)

de unde cunoscind doi dintre parametri, sc poatc afla cel
de al treilea.

In practici radioamatorul nu are nevoic si cunoascd
Pe de rost aceste clemente, deoarece se gisesc date in ca-

le de tuburi el in care sint trecute toate
datele neccsare ale tubului respectiv: tensiunea §i curentul
de filament precum si felul incilzirii, tensiunile opiime de
gnl& grild ecran, anodici ctc., precum si curenfii respectivi,
valorile paramctrﬂor tubului sl alte date suplimentare ne-
cesare in cazuri speciale, ca yi legatufile soclu (fig. 72).
Unii autori rcalizcazi catalogul ca in 73. sistem care
este mai practic, dar care confinc mai pul In con-
secinii - radioamatorul poate considera munza lui mult sim.
plifica avind toate datele twbului indicac in aceste ca-
taloage, ¢l fiind obligat numai sit realizeze montajul astfel
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V. Peatode amplifieatoare de tenslunc cu pania variebild
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fncit tubul sX aib¥ la electroz tensiunile recomandate de fa-
bncant, in felul acesta si curenii trebuind si corespundi
cu cei indicati in catalog.

In fncheierea acestui pangnf vom Andlu citeva tlpun
curente de tuburi el

Tuburi redresoare: ILllC ZIIZC 5Ll4 6Ll4, AZ 1,
AZ 11, AZ 41, EZ Z 4, EY 9

Tuburi detecloare: 6lI6, 6\1. 1).‘(21‘[ l‘.B", EB11,
EAA91, 6ALS.

Triode simple: 6CS, GF5, 6]5. AC2.

Triode finale: 6C4C. 6S4.

Duble diode-triode: 617, 6Q7, ABC 1, EBC 11, CBC 1.

Duble triode: 6SN7 (6H8C), 6SL7 (6HIC), 6N7,
6H7C, ECC40.

Pentode simple: 6K 4, 6 K7, 6 K8, 6K4, 6K7, 65]7.
6SH7, EF6, EF9, 12, EF14, EF40.

Pentode finale si tetrode cu fascicul dirijat: 696, 6V6,
6113 6116, 6119, AL2. AL4. EL3. ELG6, EL11, EL12,
EL41, EL42.

Duble diode-penfode: 6B8C. EBF2, EBF1i, EBC{,
EBC21.

Triodc-pentode de putere: 6 AB8, ECL11.

Tuburi schimbdtoare de frecvenfd: 6A7, 6A8, 6A10C,
6A6TI6KS, AK2, EK2. ACH1, ECH3. ECH11, ECH21,
ECHS81.

Indicatoare de acord: 6E5, AM2, EM2. EM4. EM11.

Inainte de a fi utilizate, tuburile ‘trebuic verificate,
pentru a se vedea starea lor de funcfionarc. Modul in care
se face aceastdi operafie este descris fn cap. 4. In lipsa unud
catometru, se poate folosi fie un voltampermetru universal,
fic un ohmmetru, asa cum estc des-ris in cap. 6.

Durata de functionarc a unui tub receptor obisnuit,
garantatd de fabricd este de 500 ore. el putind insi func-
fiona si mai multe ore, depdsind adesea chiar 2000 ore.

O ultimi problem3, care ar putea preocupa radioama-
torul referitor la tuburile electronice. cstc efectuarea de
inlocuiri de tuburi. di atenti a | ilor tubu-
rilor, a tensiunilor de lucru si a legiturilor la soclu, precum
si consultarea tabelelor de cchivalenti din manualcle prac-
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tice care s-au editat, pot furniza radioamatorului sunuent
material in aceasti privingi.

3 Casca, dlfuzorul dou de redat discllrl si mag-
Cel

pentr
rea curentului electnc in sunet este casca. Casca electro-
magnetici (fig. 74), se compune. dintr-un magnet perma-

) c) v a)
Fig. 74

nent M, terminat cu doud piese polare, pe care se ajazd
cite o bobini B cu un numir mare de splre sl de sectiune
micid. Magnetul este fixat de fundul unei cutii metalice C.
O placi subtire de ofel elastic P se sprijini de marginile
cutiei metalice C. Aceasti placi este fixati cu ajutorul unui
capac din material izolant A, care se insurubeazi peste cu-
tia C. Acest capac are in centru un orificiu, iar forma lui
se adapteazi formei urechii (fig. 74,4). Bobinele sint legate
in serie.

Dacd nu trece nici un curent prin bobmi membrana
este atrasi cu o forfd de E
are o pozic putin curbati (fig. 74,0). "Daci curentul trece
intr-un sens, c!mpul magnetic al bobinei se aduni cu cimpul
dat de b este mai plnernu:
atrasi §i capiti ° pozitie mai curbati citre interor (fg.
74,c). Daci curentul trece in sens opus, cimpul magnetic
al bobinci se scade din cimpul magnetului permanent si
membrana se indreaptd (fig. 74,d). Membrana vibreazi ast-
fel fn jurul pozl[ul sale de Tepaos (corespunzind sltuarm
fu care nu avem nici un curent prin bobl.n,l), fn ritmul osci-
lagiilor curentului alternativ care trece prin ea, adici cu o
frecventii corespunzitoare acestui curent. Prin vibrafih ei,
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membrana pune in migcare aerul, producind astfel undele
sonore.

Redarea sunetului de citre casca electromagnetici nu
este prea fideld. Existi cisti care au o fidelitate mare, ca de
exemplu cigtile cu cristal piezoelectric.

Cea mai bun¥ redare o are difuzorul. Difuzorul dinamic

hg 75), se compune dintr-o carcasi radiald, care susfine

Fig. 76

un magnet permanent M, previzut cu o piesi polari ce are
un intrefier de 12 mm (cu cit este mai mic intrefierul,
cu atit sensibilitatea difuzorului este mai mare). In acest
intrefier este agezati o bobini usoard BM denumiti ,bobini
mobili®, fixatd cu ajutorul unei saibe elastice de centrare
SC. Bobina mobild este continuati cu un con cartonat D,
denumit ,membrana difuzorului®.

La trecerea curentului electric prin bobina mobili, se
produce un clmp magnetic care i mpnnﬂ o deplasare
inainte—inapoi de-a lungul intr , fn ritmul f
curentului aplicat. Bobina mobilid anu'eneui in aceasti mis
care si membrana, care pune in mijgcare la rindul ei stra-
turile de aer, producind undele sonore.

Deoarece bobina mobili are o rezistenti mici, ea nu
poate fi legatd d.uact in cm:uuul anodic Al unui tub final,
ci se prm ] unui denumit
transforma!or de iesire. De multe ori transformatorul de
jesire” se fixeaz¥d .chiar de carcasa difuzorului.




In fig. 76 se reprennti schema unui difuzor cu_palets
liberii, care este de tip mai vechi. Funcfionarca lui ‘se ba-
zeazi pe deplasarea piesei mobile (paletei mobile) P in intre-
fierul pleselor polare ale magnetului M, sub actlunea cim-
pului magnetic, produs de curentul ce trece prin bobina B.
In afari de aceste tipuri, mai existi difuzoare moderne

Tabela 3
Dituzor cu palets ibers | Dituzor dinamic
Puterea 0,25+ 05 W | 0,25+ 100W
Conectarea Direct in clrcuitul | Prin transformator de
anodic iesire (R, =2--158)
Caracteristica ~ .
de frecvents 250 -~ 3000 Hz 40 10000 Hz
Distorsiuni Mari Micl
Utilizare In aplicatiile cu pre- | Latoate aparatele mo-
tentil de calitate redu- | derne, fixe sau porta-
s §1 cu puteri mici. | bile i pentru radio-
La aparate vechi ficare

cu cristal piezoelectric, care au o inerfie mecanici mai min:u,
putind astfel reda o gami de frecvente mult mai mare, deci
avind o fidelitate mult mai buni. Dezavantajul acestor di-
fuzoare este puterea lor limitati. In tabela 3 se indici com-
parativ citeva datc caracteristice ale difuzoarelor descrise
mai sus.

Doza de redat discuri serveste h !nns(omnm in cw
rent electric a vibratiilor p! pe
unui disc.

Doza electromagnetici de redat discuri (fig. 77,2) se
compune dintr-un magnet permangnt (1), previzut cu piescle
polarc pentru ), dmtr-o
bobini (3), din suportul - acului cu armitura mobild (4).
axul in jurul ciruia oscileazi armitura mobili (5) si dmn-.o
gamnituri elastici de cauciuc (6). Vibrafiile armxturii mobile
(#) sint transmise de pe sanfurile discului prin intermediul
acului si modifici cimpul magnetic Care trece prin bobini,
ceca ce are ca eiect i unei forfe el .

cu d ii mobile.




Doza . piezoclectrici de redat discuri (fig. ' 77,8) se
compune dintr-un piczoelement (f), care este fixat de car-
casi in partea opusd suportului (3) fn care se prinde acul’
(#). Legiturile electrice ale lui se iau la
(2). Vibratiile acului (4) sc transmit cristalului piezoelectric,

. L
123 43 1 3
a D)

Fig. 77

care produce prin efortul lectric o forf3 el
Cristalul piczoelectric se obtlne dintr-un cristal de sarc Selg-
nette, din care sa tiiat o plicutd pe suprafata cireia s-a
‘aplicat un strat subtire de metal (foit de staniol etc.).

Acul de redat discuri are o mare importan{i pentru
redarea sunctului. La tipurile de doze vechi, acul se schimbi
la una sau doui fete' de disc. Astizi se foloseste un ac de
safir, care se schimbi abia dupi 10-+15 fefe de disc, sau
altcori acest ac este prins fix de supm-tu.l dozei (numzn la
cele piezoelectrice care sint usoare) si nu se mai schimbi
decit o dati cu doza insisi.

Turatia unui disc normal este de 78 rot/min, ceea ce
di un timp de redare de 3+-3,5 minute pentru o fafi de
disc cu diametrul de 25 cm, sau 4 -5 minute pentru o faa
de disc cu diametrul de 30 cm. Noile turatii 331/3, 45 si
cea mai modernd de 162/; rot/min, permit o durati de re-
darc a unci fete de disc mult mai mare. In pl.ux. upunle noi
de discuri, discuri mi au de 3 ori
mai Inguste si mai pugin adinci decit sanfurile unui disc
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normal. Acesta este inci un factor care contribuie la mirirea
duratei de redare a unui disc. Un astfel de disc, cu dia-
metrul de 30 cm, poate avea la turatia de 33 1/3 rot/min, o
durati de redare de 20 minute pentru fizcare fa;i

1h tabela 4 se dau o serie de date comparative speci-
fice ale unei doze electrdbmagnetice si ale uneid piezoelectrice.

Tabela 4
Doza Dozd
Frem. ’;:‘;}:&: . 015025V 051V
Rezlstenta . |inductivs 1000+12000¢| Capacitiv ~ 1 M8
Rezlstenta 02+1Me 05+2M8

G tal de unit 3 taive R
e uni om ntre cu un Vi in domeniul}
de frecventd 75 Hzsi5 frecv. mari (6500 Hz)
dPirm‘m“ de
isc

60+ 120g 30-+70g

Cea mai mod metodi de fnregi: este astiizi in-
registrarea magnetici. Ea se bazeazi pe magnetizarea unui
material magnetic cu o remanenti mare. La redare, depla-
sdm fn aceleasi condifii acest suport magnetic in faja intre-
fierului unei bobine cu miez de fier, in care se induce o
fem. identici cu cea cu care a produs cimpul magnetic
<are a magnetizat banda.

Ca material magnetic se foloseste fie un fir de ofel
sau alt aliaj cu remanent mare, fie un suport sub formi
de fisie lati de 6,5 mm si foarte subtire, din material plastic,
pe care este aplicat materialul magnetic sub forma unui
strat fin s omogen.

Schema bloc a unui entru 5
redarea magnetici a sunetului este dati in fig. 78. Banda
agnetici 2 se desfisoari de pe rola 1,a pe rola 1,b. Su-
netele captate de microfonul 3 sint amplificate de- amplifi-
catorul 4. Acesta congine si un oscilator de frecventi inaltd




pentru producerea curentului de stergere, care trecc prin
capul de stergere 5. Curentul de inregistrare trece prin
capul de fnregistrare 6 si produce un cimp magnetic pu-
ternic in intrefierul lui. Acest ctmp magnenc se inchide prm
suportal ic al benzii, prod acestuia.

Fig. 78

La redare, trecind prin fafa capului de redare 7, suportub
magnetizat induce in acesta o f.em., care este amplificats
in amplificatorul de redare & si transformati in sunet de
citre difuzorul 9.

Inregistrarca magnetici asiguri o calitate deosebiti 2
sunetului - redat, ceea ce reprezintd unul din cele mai im-
portante avantaje fati de celelalte metode de redare a su-
netului. Alte avantaje constau in utilizarea repetati a benzii
de magnetofon pentru tnreglstxare, posib:hma de fonotecare
a benzii (adici lor nedo-
rite), posibilitatea redirii’ aproape f{r& uzuri (spre deose-~
bire de disc sau film), precum si simplicitatea procesului
in sine. Un mare dezavantaj consti insi in consm.cua mai
complexi a magnetofonului fagh de cea a dispoztivelor de
redat discuri.

9. Materlale ‘speciale. 2) Redresoarele uscate. Sint
formate din semlcondm:toare, care lasi si treaci curentul
electric numai intr-un smgur sens. Cele mai folosite sint re-
dresoarele cu seleniu si cu cuproxid. Redresorul cu selenin
este format dintr-o saibi pitrati sau rotundi de fier, pe o
parte a cireia se aplici un strat de seleniu. Peste stratul
de seleniu se aplici un strat dintr-un aliaj special (din co-
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sitor, cadmiu si bismut) pe care se sprijind o piesi de
contact de alami. Efectul de redresare al acestui element
de seleniu se bazeazi pe conducﬁbil.ita&ea unilateral a con-
tactului dintre stratul de seleniu si aliajul special amindit
mai sus. Curentul circuli ‘de la ‘placa de fier la piesa
de contact de alami.

Tensiunea aplicatd cste specifici fiecirui tip de re-
dresor. Astfel, tensiunea de lucru a unui element de seleniu
este de 15-+-18 V, iar cea a unui element cu cuproxid
de 4--6 V. Densitatea medie de curent, aceeasi pentru am-
bele tipun de redresvare, este de 50 mA/cm2. Curentul me-
diu al unui element redresor circular, cu diametrele active D
si d (fig. 79, a) este dat de expresia:

Iimay =40 (D%, — di.py) (2,9,1)
Pentru a min curentul redresat, se mireste suprafm
activi a el jar pentru red unor tensiuni mari,

Fig. 79

se folosesc mai multe elemente legate in serie, formind o
coloans (fig. 79, b).



Calitatea unui. redresor uscat se exprimi prin raportul
dintre rezistenfa in -sens direct (normal cinva ohmi) si cca
.in sens invers (citcva mii de ohmi).

Supraincircarea maximi de-scuxtd durati a unui redresor
uscat este de 1,5-+2 ori curentul nomlna.l Nempectnrea da-
telor ifice duce la

b) Baleriile si acumulatoarele. Servesc la ali-
menlarea aparatelor portabile. Ele nu sint altceva decit surse
chimice de curent electric, care se bazeazi -pe principiul trans-
formirii cnergici chimice in energia clectrici.

Sursele: cele mai - des folosite sint elementele uscate,
«are sint elemente. uzuale ce au clorurd de amoniu (fipirig)
ca electrolit si bioxid:de mangan ca depolarizant. Electro-
litul este insi transformat in past¥, fie prin amestecare cu
amidon, fic folosind rumegus de lemn. Electrodul negativ de
zinc este chiar cutia clementului (fig. 80). Durata de pistrare
@ acestor ‘elemente este limitati datoriti autodescirciirii lor,
indiferent daci - sint folosite sau nu. Acesta este marele
dezavantaj al elementelor uscate si este cauzat de lipsa de
pnritn!c si omogenitate a clectrodului de zinc.

Forja a unui element este de
1,45+150 v, rezistenfa lui internd este 0,25--0,50 Q la
inceputul utilizirii i de 1,7--3Q1la sfirsit.

Pentru curenti mari, se mireste suprafa;a clectrodului de
zinc prin legarea in paralel a elementelor, jar pentru tensiuni
mari se mireste numirul elementelor prin legarea lor in
serje. -

In cazul legirii in paralel a unui numir de n elemente
cu rezistena interni R; curentul din circuit este:

1=t (2,9,2)
R

in care R este rezistenfa din circuit, iar £ — f.em. a unui
element. .

In cazul legirii fn seric a aceluiasi numir de # ele-
mente, se obgine:

1= (2,9,3)

En
RinFR "



Ca baterie anodici sc folosestc un numir mai mare de
<lemente legate in serie. Bateriilc anodicc moderne sint for-
mate din clemente in formi de galefi. Un galet (fig. 81)
cste format dintr-o placi de zinc (1), ce formcazi electrodul
ncgativ, acoperitd spre cxterior cu un strat bun conducitor de

12 34 5 ¢

Fig. 81 Fig. 82

clectricitate (2), care facc contactul cu galotul urmitor. Spro
interior se glseste o diafragmi de carton (3), imbibati
cu electrolit. Urmeazi apoi o piesi dintr-un aglomcrat pre-
sat (4), format din bioxid de mangan §i grafit, care cste
polul pozitiv. Aceastd piesi estc partial acoperitd cu o fisie
de hirtic subtire (5), carc impiedici c#idcrea unor bucitelo
de aglomerat pe zinc. Totul este prins intr-o invelitoare ine-
lari subtire (6), din matcrial plastic (clorurd de vinil), care
lasi libere zonele de contact ale clectrozilor.

Aceastd constructic micsoreazi foarte mult dimensiunile
bateriilor anodice fajd de tipul vechi, care au in schimb
o rezistenf¥ interni mai mici.

Acumulatoarele sint surse de (-ncrglc clccmc.n secun~
dare, care mai intii trebuic incircate §i apoi pot debita
energla acumulatd. $i aici estc vorba dcsprc transformiri de
energic chimici in energie clectrici si linvers. Avantajul
acumulatoarelor este durata lor dec viafi mnlt mai maro



decit a bateriil p si d lor repetati.
Existd mai multe tipuri de acnmu!ato:re

Acumulatorul cu plumb are o serie de plici de plumb
cufundate intr-o solutie de acid sulfuric diluat. Bacul acumu-
latorului este ficut dintr-un material neatacabil” de acidul
sulfuric (sticli, ebonit, celuloid etc.). Dupi cum se vede
din fig. 82, plicile de plumb sint in formi de gritar si
sint separate fintre ele prin plici perforate din material
plastic. In celulele gritarului de plumb se aplici o pasti
activi. Numirul plicilor negam'e este totdeauna cu o unitate
mai mare decit al plicilor pozitive. Tensiunea debitati de un
acumulator cu plumb este in medie de 2 V, sau mai precis
22-+23 V, cind este bine incircat si scade pini la 1,8 V
la descircarea normali. Descircarea acumulatoarelor sub
1,8 V, pistrarea lor In stare descircati sau incircarea lor
insuficientd duce la sulfatarea pl.’u:xlor, ceea ce are ca re-
zultat i interne si P acu-
mulatorului. -

Pentru aparate p se folosesc cu
feronichel, care sint mult mai ugoare si mai trainice, suportd
supraincirciri, nu degaji gaze in nmpul. incdrciirii §i au
autodescircarea mici. In schimb tensiunea dati dc ele este
mai micl, iar rezistenfa lor intern3 mai mare. Un asemenea
acumulator se compune dmtr-v.m bac de otel in care se gisesc
plicile pozitive si de el Plicile
sint realizate sub Torma de re‘elz metalice, in orificiile ci-
rora sc asazi o masi activi. Ca electrolit se foloseste hi-
drat de potasiu. La %ceste acumulatoare numirul plicilor
pozitive este cu o unitate mai mare decit numirul celor ne-
gative. Tensiunea nominali medic estc de 1,45 V, tensiunea
maximi la incircare ajunge la 1,7 V, iar cea la descircare
la 1,1 V, dar acumulatorul poate fi folosit pini la 0,8+0,9V.

Capacitatea unui acumulator este dati de expresia

Q=1I., (2,9,4)
in care Q estc capacitatea exprimati in amperi-ore, [, cu-
rentul nominal de descircare in amperi, iar ¢ este timpul de
descircare in ore. Valoarea curentului nominal de descircare
al acumulatorului reprezlnti circa 100 din valoarea capa-
citdfii lui.




Marele avantaj al acumulatoarelor, de a putea fi utili-
zate in repetate rinduri, a dus la tendinfa generali de a
inlocui bateriile de filament cu acumulatoare.

c) Antena exterioard. Se foloseste pentru. mi-
rirea calitifii receptiei. In compuncrea acesteia se afli antena
propriu-zisi, realizati sub forma unui fir lifat ncizolat, care
se montcazi orizontal sau vertical fatd de acoperis. Antena
cste izolatd de suporturi (stilpi, bare incastrate etc.) cu ajutorul
unor izolatoare speciale, denumite ,oui de anteni“. In lipsa
acestora, se pot folosi izolatoare tip role de la instalatiile
electrice (fig. 83). Fie de la capiitul cel mai apropiat (la

Fig. 83

o anteni de tip L), fic de la mijlocul antenei (la o antenit
de tip T), se coboari un cablu izolat, denumit cablu de co-
borire, spre geamul camerei unde se afli aparatul de radio
sau unde ne instalim atelierul. Pe pervazul geamului respec-
tiv, sau in orice caz in apropiere de geam, sc instaleazd co-

Antend

Fig. 84 ' Fig. 85
mutatorul de anten3, care comuti antena spre receptor, saw
in caz de furtuni o pune la pimint (fig. 84). Pentru a se

asigura impotriva .descircirilor electrice in cazul cind se
uitd si se puni antena la pimint, radioamatorul poate con-
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strui un cclator primitiv (fig. 85), format din doui bucig
de tabld de alami dingat}, agezate la o distanyd de 0,5
intre ele. Descircarea se va face in acest caz de la ameni
la pimint, fird a trece prin aparat. i

‘Cei care nu au canalizare, sau vor o prizi de pimm.ﬂ
separati, o pot realiza cu ajutorul unei fevi de metal (tea\ﬂ
de conductd de api, obisnuiti sau galvanizati) cu o lunglme
de 11,5 m bitutd in pimint cu ciocanul (fig. 86).

Pamint
O

§

X

§ rod

] 100-2000F Receptor
tof

Fig. 86 Fig. 87

In fine, ca anteni artificiali, se poate folosi, circuitul
de alimentare cu curent electric, inseriind un condensator de
400200 pF si o siguranti fuzibilsi (fig. 87). Prin tato-
nare se glscste care dintre cele doud cond\lctoan are o efi-
cientd mai mare.

d) Retete. 1) Cum se prepari pasla decapantd pentru

lipit: sc ia o il e 10g e se

intr-un mo]ar pind ce devme o pulhere fmi Peste colofoniu se
pune spirt 1 dustrial, intr-o i

de 1,5-+2 ori vol\vmul )| iului. Dizol !

dui dureazi 2-i-4 ore. Daci solufia obfinuti este prea flmdn,
se mai evapord din solvent. Pasta se plsn:ml intr-un bor.
can sau o cutie bine inchisi.
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2) Cum se ‘realizeazi un cvistal de galend: se ia o
bucati de plumb si se curiti bine de oxidul si impuritigile
care le are la exterior. Aceasti bucati se pileste cu o
pild bruti si se aduni pilitura. Se ia apoi sulf pulverizat,
sau se pulverizeazi sulf bucifi. Sulful si plumbul se jau in
ragortul de 1 :3 sau 1 : 4, adici la 1 gram' sulf se idu 3
sau 4 grame piliturs de plumb. Se amesteci totul bine intr-o
eprubetX si sc inc3lzeste puternic la rosu. Se scoate de pe foc
si e riceste in pozifie verticali. Se sparge eprubeta si masa
objinuts, din care se alege o bucati pentru a fi folosits ca
detector.
i . 3) Solutic pentru tis :. se fol °
sollitic “compusi dintr-un amestec in parti egale de spirt
dblu rafinat si tetracloruri de carbon- sau tricloretilen.
Ateasts solufic se aplici pe suprafefe drepte, cu ajutorul
uhei bucifi de pinzi care nu se -scimogeazl, sau se aplici
cu ajutorul unei seringi medicale cu un ac gros.

4) Diverse cleiuri:

— Clei universal pe bazi de ccluloid: se taic
bdtdli mici de celuloid, se introduc intr-un borcan cu dop de
cdliciuc si se acoperd cu acctoni. Dupi 24 ore s-a topit ce-
luloidul si solutia sc dilucazi cu acetond dupi nevoie.

— Clei cu plexiglas (semiuniversal); aceeasi pro~
cedurd ca mai sus cu bucitele de plexiglas, folosind ca sol-
vent cloroformul.

— Clei de timpliric: se macereazi in apd timp
de 12 orc cantitatea doriti de clei de timplirie solid, dupd
care se varsi surplusul de apX si se topeste masa macerati
la o températurs de 70--80°. Pentru a pistra cleiul mai
mult timp lichid si pentru a evita flacira directi a focului,
se foloseste o baie de api formati dintr-o cutie de conserve
mai mare, umpluti pe jumitate cu ap, in care se pune o
cutie de conserve mai mici, in care se giseste masa maceratii.

+ — Clei de caseini: se spali caseina de 2—+-3 ori
cu ap¥, apoi se pune intr-un vas cu o cantitate egali dc
apd si se lasi 12-+-16 ore. Se introduce apoi in acest vas
un amestec dec api de var si amoniac (150cm® api de var
$i-50cm3 amoniac la 1 kg caseini) si se incilzeste pind
la temperatura de 30-+-40°C pe baia de api, amestecind
continuu. Dupi circa 30 minute, cleiul este gata. Se foloseste

93



pentru lemn, carton, hirtie, sticli etc. Desi se usucd mai
greu decit clejul de timplirie, este mai bun ca acesta si
incolor.

— Clel cu dcx!nna se dizolvi o cartitate de dex-
rind, intr-o i egali de api caldi.
Dupi dizolvarea totali, se mai adaugi api, pini ce cleiul
‘este suficient de ‘subfire pentru nevoile noastre.

5) Diverse lacuri: +

Nitrolac: sc dizolvi 40 g nitrocelulozi fntr-un
amestec format din 20 g acetond, 20 g acetat de amil si
20 g acetat de _etil. Este incolor i se usuci in aer in circa
10 minute.

— Sclac: se d:zolvi 40 g gelac in 60 g spirt indus-
trial, prin 4. Daci 1 este prea
gros, sc mai adaug¥ spirt industrial pin% la fluiditatea doriti.
Selacul se usuci in aer in circa 1 orii.

— Asfaltlac: se dizolvii 27 g ulei mineral, 31 g
bitum, 1 g smoali si 1 g ulci sicativ intro solufie formati
din 5 g tercbentini si 35 g xilol. Dupd dizolvare si omo-
genizare perfecti, se aplici lacul pe piesele care trebuic
Iicuite. Uscarea lacului se face fie la o temperaturi de
100-+-1200C (mtmm cuptor de uscat) timp de circa 3 ore,
fie in aer dupi circa 48 ore.

6) Electrolit pentru acumulatoare cu feronichel si cu
plumb. Pentru acumulatoarele cu feronichel, in conditii de
temperaturi normali (0-+-+-359C): o solufie de sodi caus-
tici ‘(hidroxid de sodiu) in api, dizolvati cu densitatea
1,17-+1,19.

Pentru conditiile de temperatur sub 00C i pind la
~+400C: o solutie de hidrat de potasiu fn api distilats,
cu densitatca 1,18 +-1,20. Sub — 150C densitatea trebuie
si fie de 1,26 —+1,30.

Pentru a miri durata de viati a acumulatorului §i pentru
a putea lucra peste +-350C (pind la 4-600C), se adaugi
o cantitate de hidrat de litiu in proporfia dz 20-+-30 g
hidrat la litru electrolit.

Pentru acumulatoare cu plumb se foloseste ca electrolit
acid sulfuric diluat cu o densitate de 250 Beaumé la 4 150C
(greutatea specifici 1,21). Pentru a realiza 1 litru de elec-
trolit, se amesteci 864 gr api distilati cu 346 gr acid sul-
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furic chimic pur. Pentru a se ecvita accidentele, acidul se va
turna foarte incet peste apa distilatd.

7) Solufie pentru lpit benzi de magnetofon: se face
o solufie din acetat de metil 25 g metanol 25 g, acid
acetic glacial 25 g si acetat de metiglicol 25 g. Acecastd
solutie se aplici pe o porfiune de 10-+15 mm de bandi si
se suprapun capetele de bandi tiiate la 450.

8) Nichelaj. Obiectele care trebuie nichelate s¢ curipi
bine si sc slefuiesc pini ce suprafafa metalici devine stri-
lucitoare. Apoi se degreseazi cu api de var diluatd (1 :
si se spali binc. Obiectele se apuci cu o pensetd curati

Intr-un vas emailat se prepari o solutie de cloruri de
zinc (5--10 g intrun litru de api) fin care se picuri,
amestecind continuu, o solutic de sulfat de nichel (20 g la
100 cm® api distilati), pini ce toati solutia se coloreazi
in verde intens. Aceasti solugic se aduce la fierbere si in
acest moment se introduce obicctul care trebuic nichelat.
Obiectul rimine timp de circa 1 ori, solufia ficrbind fArs in-
treruperc (din timp in timp sc adaugi api pentru a inlocui
apa cvaporati prin fierbere). Dupi acest timp, obiectul se
scoate si se cufundi fntr-un vas cu api fn carc s.a introdus
putini cret¥ pisati. Obiectul nichelat sc freaci apoi ugor cu
o cirpi moale. Solufia se poatc folosi in repetate rinduri.

9) Argintare. Obiectele sc curii si sc slefuiesc asa cum
s-a aritat mai sus. Ele se cufundi la rcce intr-o solutic de
fixaj, folositd de fotografi. In lipsa umei asemenea - solnru,
sc dizolvi 100 g hiposulfit de sodiu in 500 cm3 api caldi.

Dupi ricirc sc introduc in accasti solutie 12 buciti plﬂu
fotografice format 9 X 12, unde rimin 20 minutc pini la
disparitia colorafici galben-liptoase a stratului (otogﬂflc La
aceasti solutic sc adaugi 1--2cm® amoniac si citeva pici-
turi de formalini in solutie de 400/. Soluia se pistreazi la
intuneric. Dup3 depuncrea stratului de argint sc scot obiec-
tele, sc spaldi cu api si sc usuci la temperatura camerci.

10. Argintarea sticlei. Sticla care trebuic argintati se
spald cu un acid oarecare si apoi cu api. Se ia apoi o so-
lutie de 0,5 g azotat de argint, dizolvat in 250 .cm3® de api
distilats, peste care se toarni picituri de amonmiac. La in-
ceput se produce o pmupnape albi, care dispare insi pe
misuri ce se adaugi in continuare amoniac. Indati ce pre-
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cipitatul s-a dizolvat in intregime, se opreste adiugarea amo-
niacului. Acum se adaugi 250 picituri de formalini. So-
lujia de argintat cste astfel gata si se toarn3 intr-un vas emai-
lat, in care se giseste sticla care trebuie argintati. Dupi
10 minute se scoate sticla, se curifi fata anterioari a sticlei
§i se acoperi stratul de argint cu un lac protector.

11. Ulei pentru ungeree pieselor mobile, Se foloseste ulei
de oase. In lipsa acestui ulei, se poate folosi ulei din grupa
413, diluat cu petrol.

12) Aliaj pentru lipit cu clacanal electric: se togesc
12 pirti (In greutate) de cositor cu 7 piri 'de plumb si
toarnit fn bare subjiri. Temperatura de topire este de 18406
Aliajul rimine strilucitor la suprafati In stare lichidi este
foarte fluid si asiguri o conexiune siguri, pitmnzlnd in tofi
porii §i deschiziturile conexiunii.



Capitolul 3
Practica radiomontajului

1. Norme de amplasare a pieselor pe saslu. Sasiul
are rolul de a ms;me plesele componente 1le unui montaj
§i dc a da in Asam-
blarea pieselor nu se face la lnmnplare, ci fn aga fel incit
piesele si fie usor accesibile, atit la montare cit si la de-
panare. Piesele s¢ concentreazi pe etaje, astfel incit intre
punctele de conexiune si fie o lungime cit mai mici In
gencral sc pm.omzeazi ca un radioamator si-§i realizeze
sasiul cit mai larg, pentru a nu inghesui prea mult piesele,
ceea cc l-ar incurca la montarc §i mai ales la dcpanare.
Sasiul trebuie si aibe o rezistenjd mecanici suficients, pentru
a asigura fixarea solidi a pieselor pe el.

La amplasarea pieselor vom tine seama ca asezind
piesele pe cit posibil pe etaje, si le montim incepind de
la intrare spre iesire, pentru a cvita cuplajele parazite ale
unor legituri apropiate. Piesele ce produc un cimp magnetic
mai puternic (bobinele, transformatoarele etc.) trebuie ase-
rate astfel incit influenta lor paraziti asupra funcfionirii
montajului si fie minimi. Astfel, doud transformatoarc age-
zate cu axele paralel au un cuplaj maxim intre ele, in timp
ce agezate cu axele la 909 una fati de cealalti, au un
cuplaj minim.

Un cuplaj parazit important il pot prezenta transfor-
matorul de retea si socul de filtraj, carc din acest motiv se
monteiﬂ de multe ori pe. un sasiu aparte, impreund cu
partea In cazul li 1
de intrare, cel de cuplaj si cel de iesire vor fi astfel orientate
unul fagi de celilalt, incit cuplajul fntre ele si fie minim.
(cu axele perpendiculare).

7 Laboratorul radioamatorului — ¢. 2281 Qa7



Ca o alti recomandare, consecin{¥ a celor aritate mai
sus, vom evita o apropiere a transformatorului de rejea de
bobina oscilatoare, de condensatoarele de filtraj si mai ales
de tuburile prilmll\li etaj de amplificare. Aceste tuburi se
asazi departe si de tubul redresor, pentru a nu se introduce
un zgomot de fond in audifie.

Piesele sau tuburile sensibile la c!ldm se vor ageza
<departe de transformatorul de refea si de tuburile finale
i redresoare, sau vor fi previzute cu ecrane speciale. Acelasi
ducru este valabil si pentru evitarea influenfelor magnetice
(de cxemplu tuburile regulatoare cu fier-hidrogen, care vor
fi agczate departe de cimpun magnem:e sau protejatc de ele)

_Piesele cu reglaj
tomllm, acordul etc.) se vor face accesl.blle la placa fron-
tali a aparatului, trecind prin peretele sasiului. Piesele de
nglaj semivariabile ca trimerii, ferotrimerii, reostatele etc.,

si ele usor ibile si astfel fncit si nu fie

'mﬂnemate de apropierea mfinii sau a surubelnitei. La mon-

tarea chitului de bobine al unei superheterodine, se reco-

mand¥ ca bobinele de unde scurte si fie montate sub gasiu,

nr bobma oscilatoare si fie cit mai apropiatdi de tubul

-himb de 4. Celelalte bobine se vor

monta deasupra sasiului, jar comutatorul dc unde se va
amonta in imediata lor apropiere.

Marea majoritate a pieselor se montcazs astfel incit
«wonexiunile lor si se faci sub sasiu. Ele vor fi grupate
ipe etaje, pentru a nu se amesteca legiturile, ceea ce ar aduce
riscurile unor influente parazite, sau cuplaje intre etaje. In
acest fel legiturile electrice sint cele mai scurte, ceea cc
este foarte mpomnt mai ala fn ctajele de amplificare de
Tadio f si i unde prezenfa unor
«conductoare lungx tn cu'cune!g de anod si grild ar duce la
aparifia unor oscilatii parazite care se inlituri cu greutate.

Difuzorul §i blocul condensatoarelor variabile trebuie
montate cu amortizoare faji de sasiu si dispuse in plane
perpendiculare, pentru a se evita efectul de microfonie la
volum mai mnn al audmex, mal ales pe undele scurte.

Socl se tn asa fel
Incit tuburile si poatd fi usor fnlocuite.




Ca o metodX practic de lucru, se recomandi ca mai
intli si se aseze in mod aproximativ piesele pe o hirtie si
5§ se drumul de Pentru
©o precizic mai mare, se pot tiia machete pentru piesele

utilizate, care se agazi apoi pe o coald mare de hirtic, cu
respectarea normelor de mai sus. Situafia finald va servi
pentru decuparea gasiului.

In fig. 88 se vede distributia pieselor pe un sasiu
pentru un generator de radiofrecvent3, care va fi descris si
a c¥rui schemi se di in cap. 4 Din aceasti schemi
rezulty si datele pentru decuparea sasiului, precum si pir-
tile carc necesiti o ecranare speciali, deoarece se afli in
dupml transformatorului de refea §i a socului de filtraj.

2. Realizarea sasiului, tlxaru pieselor pe sasiu si
fect altor lucriri ice. Cea mai di
de sasiu este cea din fig. 39 Acest sasiu se compune
dintr-o placi de a]umlmu Indona avind o grosime de
1,5+ 2,5 mm, sau, de fier cu o grosime de 1--2 mm.
Sasiul este fntirit cu doud colfare laterale, nituite de sasiu
si previzute cu giuri filetate pentru fixarea lui fn cutia apa-
ratului. Ca matgrial pentru aceste colfare, se foloseste plat-
‘bandj de fier cu dimensiunile 2 X 15 sau 3)(20 mm. Dimen-
siunile sasiului depind de destinagia aparatului si de numirul
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de piesc pe care le va contine. Inainte de indoirea pirtilor
laterale, se procedeazi la croirea sasiului, adici decuparea
diferitelor giuri si profile necesare pentru piesele care vor

Y/

- Fig. 89

fi montate pe el.-Unele giuri (socluri de tuburi, axele po-
etc.) sint - altele depind insd de

piesele folosite. Vom lua planul de decupaj si-l vom trasa
pe tabla care va deveni sasiul aparatului nostru. S3 luim dc
exemplu sasiul din fig. 88. Dupi trasarea tuturor cotelor,
rezulty planul de decupare din fig. 90. Trasarea pe tabld sc

Fig. 90 ?
poate face in doud moduri. Prima metods, constéd in tra-
safca directd pe tabld cu ajutorul unui virf Ascuit si a vin-
clului cu talpi. Prin doud linii scurte se marcheazi centrele
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ghurilor circulare care trebuie practicate in tabli (g3uri
pind la 10 mm diametru). GHurile cu diametrul mai mare
de 10 mm, precum si alte decupaje se traseazi cu conturul
lor real. Deoarece aceasti mctodi poate da erori, sc fo-

ll:\%

Fig. 91 Fig. 92

loseste metoda lipirii directe a planului pe tabli, sau a
lipirii unei foi albe de hirtie pe metal, pe care se deseneazi
cu creionul planul de decupare. Dupi decupare, hirtia se
deslipeste usor cu api caldi. .

Giurile pini la 10--15 mm diametru se fac direct
<u ajutorul masinii de giurit. Giurile mai mari, sau <u alte
forme decit cea circular se tac giurind conturul cu un
burghiu de 3 +—4 mm si apoi pilind acest contur. Inainte de
glurire se adinceste centrul cu ajutorul chernerului. Gaurile
cu diametru pini la 7-+-8 mm se dau dintr-o dati cu un
burghiu potrivit. Giurile cu diametrele mai mari de 8 mm
(pinad la 15 mm) se fac in douX etape: intfi se giurestc cu
un burghiu de 3-+5 mm diametru §i apoi cu bnrghiul- co-
respunzitor. In fig. 91 se aratd cum sc procedeazi la prac-
ticarea unor giuri cu diametrul mai mare de 15 mm. Sub
tabla sau piesa care sc giureste, se pune un suport din lemn
de esentd tare. Masina de giurit trebuie finuti perfect per-
pendicular, pentru a asigura precizia necesarid giurilor. Bur-
ghiul trebuie si fie totdeauna bine ascufit. Atunci cind
prinderea piesei se face cu mai multe giuri, mai inainte
de a se trece la urmitoarea giurire se va verifica totdeauna
corectitudinea giurilor ficute anterior.



Dim mai jos citeva diametre standardizate:

Suruburi radio .. . . . . . 3 mm diamelru

iomefre .. . . . . 10 mm diametru
Condensatoare eleclrolitice cu surub . 20 mm diametru
Socluri octale . . 26 mm diametru

Axe de comutaluare, po'eujwmelre efc. 6 mm diame#ru

La giurirea sasiului in partea opusi aplicirii burghiului
se produce un grat. Acesta se indepirteazi cu ajutorul unui

Fig. 95

burghiu cu diametrul de doui ori mai mare ca cel folosit,
care se. roteste in gauri firi a se apisa. Tot cu un bur-
ghiu cu diametrul de douX ori mai mare ca cel folosit, se
face zencuirea giurilor pentru suruburile cu cap conic.

Dupi ce s-au ficut toate giurile, placa metalici se
indoaie dupi linjile marcate punctate fn plan. In acest scop
se string in menghini douX buc3fi fier cornier de dimen-
siuni potrivite, intre care se asazi placa metalici dupi linia
punctati. Se indoaie cu mina placa pini aproape de un-
ghiul de 90°, dup4 care se accentueazi unghiul cu ajutorul
unui ciocan de lemn sau al unui ciocan de fier, interpu-
nind o bucati de lemn. In lipsa unui fier cornier, se pot
folosi doui scindiri de esentd tare. In lipsa unei men-
ghine potrivite se poate folosi metoda indicatd in fig. 92.
Cu ajutorul a douX scinduri de lemn tare, se indoaie placa
dupi un colf de masi §i apoi prin lovituri de ciocan, prin
intermediul unei scinduri, se accentueazi unghiul.

Pentru a miri reustmp mecamc{ a ;asiuhn, se asi-
gurd patru canturi ca fn fig. 9!
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Sasiul poate fi fixat de fundul cutiei aga cum s-a’aritar
si mai inainte in fig. 89, dar mai poate fi fixat si introdus
prin glisare. In acest caz marginile laterale ale sasiului se
prelungesc ca in fig. 9

Montarea mecamc{ propriu-zisi lncepe cu fixarea pie-
sclor. Piesele se pot fixa in mai multe moduri. In primul
rind sfnt plsele prevxzute cu ;urub de fixare, ca de exemplu
ice cu surub, comu-
tatoarele etc. Celelalte piese se fixeazi ori cu ajutorul unor
suruburi cu piulity, ori se nituiesc. Suruburile cu piulifX se
consolideazi cu ajutorul unei picituri de vopsea duco. Giurile
pentru aceste suruburi se fac cu 0,5 +-1 mm mai mari decit
diametrul surubului. Fixarea trebuie $i fie cit mai solidi.
Fixarea cu suruburi are marele avantaj de a permite inlo-
cuirea piesei respective firy prea mari eforturi. Fmrea prin.
nituire este mai anevoioasi si cere eforturi si o atenfie
speciald, mai ales la inlocuirea piesei defecte. Pentru a se
asigura o nituire perfectf, este necesar un mic utilaj special
format din placa de nituire (7) si trigitorul (2) din fig. 95-
Giurile din piesele care se nitujesc trebuie si aibe exact
diametrul nitului, cici altfel acesta se deformeazi in gaurk
si nituirea nu mai asiguri soliditatea necesari. Lungimea.
nitului sc alege astfel incit si iasi peste cele doud piese doar
cu 2-+-3 mm. La pituire se asazi nitul (3) i placa me-
talicx de nituire (7), se aplici piesele de nituit, se loveste
usor cu o piesi giuriti pentru a le stringe si ciocinind
partea aparentX a nitului cu ciocanul prin intermediul trigi~
torului (2), acesta capiti forma semirotyndX din figuri
In practica radiotehnic se folosesc nituri de aluminiu saw
cipru. Niturile se pot scoate la nevoie, pilind capul nitului
cu pila sau t¥indu-l1 cu dalta.

Tehnica modemZ nu mai foloseste nituri in scopul fi-
x4rii pieselor, ci capse, care sint mult mai economice si mai
usor de prelucrat. In lipsa unui dlspozmv special, capsele se
fixeazi cu ajutorul unui cherner §i ciocan. Indepirtarea cap-
selor se face cu ajutorul unui burghiu. In fig. 96,a se arati
cum se pot face capse din tabld de 0,2-+-0,5 mm grosime
i cum se face fixarea lor cu chemnerul.

Pentru a-asigura o legituri solidi cu sasiul, care re-
prezinti masa, se fixeazi din loc in loc, la suruburi, nituri
sau capse, oese cu douX sau mai multe aripioare, la care se
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ositoresc piesele ce trebuie puse la masi. In general ceca
mai buni legitur se asigura prin cositorire. In anumite cazuri
ins¥, se recomand un conductor gros de cupru (1,5--2,5 mm
diametru) prins de sasiu, la care se fac legiturile cu masa.
Asemenea cazuri se intflnesc la amplificatoare si la alte apa-
rate speciale.

Fig. 96

Pentru a monta unele piese izolate de sasiu, gaura
se face mai mare decit este necesar pentru diametrul piesei,
se imbraci aceasta cu un matcrial izolant si se izoleazi dc
peretele sasiului cu ajutorul a doud rondele izolantc de
pertinax, prespan sau alt material similar.

Pentru a evita intrarea in oscilafii mecanice a unor
picse ca primul tub amplificator, condenutorul vanabll ete.,
acestea se pe rondele de cauciuc.

Multe piese nu sint previzute cu nici- un fel de sistem
de prindere pe sasiu. Pentru acestea vom folosi la fixare
colfare, scoabe si alte piese de sprijin din metal. Acelasi
lucru este valabil pentru tipul de condensatoare electrolitice
fird gurub. Prindcrea lor ‘se face ca in fig. 96,b.

Transformatorul de refea sc poate monta in mai multe
feluri. Cea mai buni metod estc decuparea sasiului dupi
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dimensiunile carcasci. In acest fel o jumitate a caracasei se
giseste dcasupra sasiului, cealalti de la care pleaci legi-
turile, sub sasiu. Pachetul de tole se stringe chiar de sasiu:
A doua metodi estc fixarea transformatorului pe sasiu cu
ajutorul unor colfare. In acest caz se practici lingd trans-
formator giuri pentru trecerea legiturilor lui la diferitele
piese, care de data aceasta sint mai lungi. In acelasi fel
se monteazd socurile de filtraj si transformatoarele dec in-
trare, iegire, cuplaj etc.

‘Difuzorul se monteazi de obicei pe placa frontald.
Intre difuzor si placi sc recomandi si sc pund un’ inel
de pisld. Daci difuzorul nu are giuri de prindere, fixarea
lui s¢ va face cu ajutorul unor plicuje cu garnituri de
cauciuc. Plicutele se prind de panoul frontal.

Pentru sustinerca pieselor mici (rezistenje si condensa-
toare) s¢ folosesc reglete, pe care fie ci sc monteazi pic-
sele (fig. 21), fie ¢ servesc doar ca puncte de sprijin pentru
a asigura legituri cit mai scurte (fig. 96,¢).

In lipsa unor guruburi cu piulifd, nituri sau capse,
radioamatorul poatce folosi pentru fixare si suruburi pentru
lemn, agezind sub gasiu cuburi din lemn sau textolit, ca in
fig. 96,d

In sfirit, se punc problema dec a monta pe un suport
clastic tuburile ctajelor de intrare ale amplificatoarelor pentru
a amortiza vibratiile mecanice. In acest scop, soclul tubuluj
se monteazi pe o plicutd metalich, iar aceasta se prinde de
;asml mare prin intermediul unor arcuri elastice sau al uno#
garnituri de cauciuc.

3. Cablarea sasiului. Dupi monurea pieselor pe sasiu
urmeazi cablarca, adici realizarea legiturilor electrice intre
diversele circuite. La cablare trebuie si procedim astfel
incit si asigurdm in primul rind legituri corecte si scurte,
chiar in detrimentul esteticii. Tendinta radioamatorului va fi
de a asigura cu pufini experienjs, ambele aspecte.

Avind in vedere diferitele feluri de curen{i care trec
prin conexiuni, precum si numirul lor mare, cstc clar cii
o condifie esentiald este executarea lor corects, atentd si
bine verificats. Realizind de la inceput montajul propus in
mod corect, vom economisi foarte multi bitaie de cap la
punerea fn funcfiune a aparatului. De aceea nu estc admisibild
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mnici o grabd la executarea conexiunilor, ci se cere o atentic
miritd, precum si respectarea stricti a normelor tehnice de
cablare.

In diferitele plirfi ale aparatului, circuld :urenu de
mtcnsn!p diferite, de la microamperi in unele.circuite, la
ampyeri in circuitele de filament ale tuburilor. In circuitele
de curenfi mari, sectiunea conductorului va trebui si fie
adecuatd curentului care circuli, considerind o densitate de
curent de 2--3 A/mm?. In celelalte circuite, unde curentii
sint mici sau foarte mici, ar rezulta sectiuni ale conductoruluf
extrem de mici. La aceste utcu:te conductorul se alege astfel
incit si asigure o rezi sio
In acest sens se foloseste un conductor de cupru plin, sau
de cupru argintat cu un diametru de 0,5 <-1 mm. Uneori se
pot folosi si conductoare lifate de aceleasi sectiuni. De obicei
se folosesc conductoare izolate, pentru a evita eventuale
scurtcircuite. La nevoie se pot folosi conductoare neizolate,
dar in acest caz nu se pot face conexiuni mai lungi, ci
trebuie intercalate puncte de sprijin. F:ﬁ de costu.l redus
al sirmei de i izolate, se unui
conductor izolat sau izolarea conductoarelor cu un tub izo-
lator. Astizi este foarte rispinditi izolatia ‘din mas3 plas-
tich (polivinil), care este foarte flex:b!l{ sl in acelasi nmp
ofers o la

acestor materiale izolante este faptul ok se topesc la c{lduri
Pentru a evita acest lucru, fie ci se tine ciocanul de lipit
cit mai putin timp la locul lipiturii, astfel fncft cildura
si se propage cit mai putin de la acest loc, fie ci se inf
fisoard capitul izo]aﬁei cu vati sau cu hirtie muiati in apif
ceea ce este mai greoi, fie ci se fine capitul de Lipit cu
o pen:eti ale cirei virfuri sint infisurate cu vati muiati in

Cel mai avantajos mod rimine totusi executarea rapidi
a lipimrilor. fird insi ca prin aceasta si sufere calitatea lor.

Ideal ar fi ca s3 se realizeze conexiunile in aparat prin
montarea directd a pieselor, fir% a fi nevoie de conductoarc
suplimentare. Se stie ci aceste conductoare au pe lingi re-
zistena lor ohmici, si capacititi faf de sasiu si fatd de
de celelalte conductoare. In plus ele prezinti si o oarecare
inductanti. Din aceasti cauzi, curenfii alternativi de audio
si radiofrecvent} creiazi in jurul lor cimpuri electrice si mag-
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netice variabile, capabile si influengeze asupra altor conduc-
toare invecinate, Aceste influente sint nedorite, fiind maxime
ca intensitate fn cazul unor conductoare asezate paralel in-

— ey +
Rs

% []%

Fig. 97

tre ele. Din aceasti cauzi este rafional si se reduci la mi-
nim numirul de conexiuni, printr-o agezare studiati a soclu-
rilor si a pieselor folosite in etajul respectiv. Pentru a ilustra.

aceasta, vom transpune in prracuci o parte a unei scheme re-
in 97. realizat _este reprezentat in

g
fig 08, unde sint aritate todte legiturile cu exceptia con-
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ductorului de filament. Se vede ci numirul de conexiuni cu
conductoare suplimentare este minim, majoritatea legiturilor
fiind realizate chiar prin mkcrmedlu.l pmselor folonte Acst
sistem mai si
deoarcce totul apare mai clar si mai degajat. Atunci cind
nu se poate evita, conductorul de conexiune trebuie si fie cit
mai scurt i si meargX in linie dreapti de la un contact la
celilalt Bucle sau unghnm nn sint. admise, mai ales in
de ] O atengie spe-
ciali trebuic acordati conductoarelor care leagd circuitul de
anod cu cel al grilei de comandi. Asempenea legituri pot
provoca intrarca in oscilatie a unor etaje, datoritd influenjei
circuitului de anod asupra propriului siu circuit de grils,
prin intermediul unui cuplaj parazit intre conductoarele celor
doui circuite. Asemenea cuplajc parazite se pot manifesta
usor in receptoanle superhetemdm{, intre circuitul de con-

trol automat al care leagi
de sarcini a detectorulul (u grlla de comand! a mbulul pre-
amplificator de intre’ de

intermediar si circuitul de intrare, intre circuitul anodic sl
rel de grild al etajului .nmplmcator de mdxofrervemi etc.
sau 1 a acestor d
se face numai prin difi &ul
Este bine ca fnainte de a sc face aceste concxlum, si se
studicze traseul lor pentru a gisi calea cea mai rajionali.
Se recoma.ndi in general o distantare cit mai mare intre aceste
, evitarca lor paralele si ind de_la

sasiu a conductoarelor din circuitele de gril, pentrn a rmeeon
capacitatea paraziti a acestora.’

$i in circuitele de audiofrecvenfd sint valalnle aceleagi
considerente, in special privitor la influenfa circuitului de
anod asupra circuitului de grili. Aceste influente se ‘pot re-
duce la minim prin risucirea fiecArei perechi de conductoare
ale unui circuit (de exemplu conductoarele spre sau din spre
transformatorul de iesire, conductoarele circuitului de fila-
ment etc.). Circuitul de alimentare al filamentelor, care pleaci
de la transformatorul de refea si merge de la un soclu la
celilalt se face risucit si se agazi cit mai aproape de Sa‘lll»
Circuitele de ali in curent i nu sint p
din punctul de vedere al cuplgjelor parazite.
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Deoarece o serie de legituri electrice se gisesc in
partea superioard a gasiului, existi o serie de conexiuni care
traverseazi sasiul prin giuri practicate in acest scop. Indi-
ferent de natura conexiunilor, se recomandi izolarea giurii
in sasiu cu ajutorul unei bucge de ebonit¥, a unei rondele

=

Fig. 99

de cauciuc, saq in lipsa acestora cu ajutorul unui tub izolant.
Acest lucru este valabil mai ales pentru conexiunile care
pleacé la difuzor si la indicatorul optic de acord, wnc'(lum
care in majoritatea cazurilor se fac din conductoare lifate si
a ciiror izolagie trebuie intAritd la trecerea prin sasiu.

Deoarece sasiul nu asiguri totdeauna o punere la masit
perfects, dc multe ori sc foloseste, asa cum s-a mai spus,
un conductor de punere la mas¥, care arc un diametru de
1.5--2,5mm si este fixat de sasiu in mai* multe puncte.
Concomitent, se recomandi a se grupa legiturile la masi
ale unui etaj la un punct comun pe acest conductor de mas¥.
In fig. 99 se indicX o schemi care reprezinti' o parte
dintr-un receptor, cu indicarca punerilor la masi grupate pe
circuite si realizate intr-un singur punct comun. Un ase-
menea sistem de montaj eviti de multe ori cutdri indelun-
gate pentru eliminarea unor fenomene parazite.

In cazul cind conditiile locale nu permit cvitarca unor
conductoare lungi, se pot folosi conductoare ecranate. Pe
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schemi, acestor i printr-o
linie punctati paraleld cu conductorul, pusl la masi, sau
printr-un inel in jurul conductorului, pus de asemeni la masj.
De multe ori hsl, schema nu arati necesitatea unui con-
ductor ecranat si radmamatorul este pus si rezolve aceasti

P cu La le bine studiate,
7254 15 34
15 2
i gé 37234
o
’
L )
e
Fig. 100

«ecranarea estc necesari doar la unele circuite de intrare (daci
conductoarele de conexiune sint lungi, sau apropiate de circui-
tele de iesire sau de alimentare in curent altemativ), mai

ales la ds le care merg la lul de g'nl{ al tu-
burilor cu grila sus, la dintm 1l de
<control al vol i 51 etajul p si la circuitul
de pick-up (in genernl toate cn'cunele de mtrare In audio-

13). S$i A de
grila, dar trebule finut seama de capamatea mare paraziti
ce o un ecranat, care influen-

teazd asupra acordului circuitelor.
Pentru ccranare se folose;te un tub format dintr-o im-
plemurl de ﬂre de cupru, care se fmbraci peste sirma dec
La de radi $%, intre ecran si con-
ductorul izolat se mai pune un tub izolator, pentru a miri
distanfa dintre conduclor si ecran si decn a micsora capa-
citatea proprie a ii. Capetele ilor ccranate se
finiseazi ca in fig. 100. Formele din fig. 100, a si 100, b
nu sint previzute cu punere la mask, in timp ce la formele
din 100, ¢, d, € se pun la masi fie insusi ccranul
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(fig. 100, ¢, d), fie un conductor infisurat peste ecran (fi
100, ¢). Cifrele din fig. 100 au urmitoarele semnificaii:
1 — ecran din fire de cupru impletite;
2 — tub izolant pentru fixarea capitului ecranului sau
* pentru matisarea lui cu aji pescireasci;

3 — izolatia conductorului;

4 — conductorul;

5 — matisare cu conductor metalic la capitul ecranului;

6 — idem, cu prelungire la masi.

Pentru a usura munca de cablare, se recomandi urmi-
doarea succesiune a operafiilor. Mai intii se monteazi con-
ductorul de punere la mas3, cositorit in mai multe locuri la
sasiu (In afara unei fixdiri trmmue cu $lll’|lb si piulifi sau
ait). Se apoi de ale filamen-
telor tuburilor, circuitele care trebuie ecranate, se pun ecra-
nele la masi, dupd care se leagi la reglete alimentirile in
curent continuu (tensiunea anodick, de mgahvare) si apol
celelalte i Daci radi 1 are sfrm:
de conexiunc cu izolafia diferit coloraty, el isl va putea face
un cod al conexiunilor, folosind pentru fiecare tip de conexiunc
o anumit} culoare. De exemplu pentru filamente negru, pentru
alimentarea anodici rosu, pentru circuitele de grili verde
sau albastru, pentru circuitele de ecran o alti culoare etc.. in
limita culorilor de care dlspunc

Pentru lor se fol de obicei
un conductor cu diametrul fntre 0,8-+1,5mm. In gencral
ana din conexiunile filamentului se pune la masi. In plus, lIa

etajelor de radi se di punerea in

paralel a unui condensator de 5000 pF, pentru micsorarea

zgomomlm de fond (desi urele sclmne nu previd asemenea

La toate de se va ve-

rifica cu griji starea izolatiei, pentru a se prcvem eventuale

scurtcircuite. Ele sc apropie mai mult de gasiu decit celelalte
conexiuni.

Dupa ce s-au cablat toate conexiunile carc necesiti

speciale, se celelalte piesc care s
mon!caza direct prin conexiunile lor proprii. La montarca
pieselor trcbuie finut seama de unele particularititi ale lor.
De esemplu foarte multe condensatoare au un semn dc
punere la mas¥ la unul din capete. Acest semn indicd armii-
tura exterioari a condensatorului, care se pune la masi sau
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la potengialul redus, pcntru a anu.la sau nucsora mﬂnem.x
Tui parazitd asupra situatie
existd si la le de iegire Acestea
sc conecteazii astfel incit capitul stratului exterior al infisuririi
si fic pus ln masi sau la circuitul de alimentare. In acest
mod, insiisi infisurarea cxterioard va servi ca ecran.

A T
%Zf%m

Fig. 101

Pentru a asigura buna functionare a aparatului §i a cvita
pericolul oxidirii, toatc conexiunile se cositoresc. In conse-
cint3, manipularea corecti a ciocanului de lipit, conform
indicatiilor date in cap. 1, este prima obligajie si deprin-
dere a radioamatorului. O lipiturd promti dar aparent (ca
aspect, cel pufin) buni,
care va produce multe dmulhﬁ(l la pnnered in functiune a

aparatului.

Pentru mai multor d intre ele exi
mai multe metode, ilustrate in fig. 101. .

Pentru ¢ lifei de radiofs e procedcazii

in_felul urmitor: se indcpirteazd izolafia de bumbac sau
mitase, se resfiri conductoarele *si se incilzesc la o flacird
micd, dupi care se cufundi repede in spirt denaturat. [zolatia
de email se firimijeazs, sc curifi cu o cirpi, se riisuceste
miénunchiul de firc si se cositoreste in mod obisnuit.

Inaintc de a se trece la o altd conexiunc, fiecare lipituri
trebuie verificatd cu griji. O cablare cu realizarea curati
si corecti a tuturor conexiunilor economisestc multi muncit
la punerca in funcfiunc a aparatului. !

4. Confectionarea unei scale. Atit pentru aparatul
de receptie realizat de el, cit si pentru diferitc aparate dé
misurd (generatoare, punii RLC, ctc.), radicamatorul tre-
buic si-si realizeze o scali adecuatd pentru a vedea si a putea
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orienta depl: 1 lui variabil d sau re-
zistengd \amblli) Din mldnplele posibilitifi, vom indica
citeva metode foarte simple pentru realizarea unor astfel de

Ficind je de cea mai ‘metods, care
constd in aplicarea unui ac indicator pe butonul care depla-

Fig. 102

seazii axul condcnsatorului variabil (metodi folositd mai mult
la aparatele dc miisur}, asupra cireia vom revem), o me-
toda simpld estc cea folosits la nceptorul sovietic Record 47
(aplicati si la moi la unul din primele receptoare tip ,Ra-
dio Popular”). La acest aparat, tamburul condensatorului va-
riabil (2) este vopsn ln alb si are o sigeatd (10, care dep!-
seste cu putin di Pentru
actioneazi axul (4), fixat in coltarul (5) Prin mtermed.ml
firulvi () ' sc
si axul ¢ ului vanabnl 6) (fig 102)
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Din raportul diametrelor tamburului (2) si axului (4), rezultd
un raport foarte bun privitor fa variafia capaciti{ii conden-
satorului variabil, in functie de deplasarea butonului de acord.
Aspectul scalei corespunzitoare acestui sistem este indicat in
fig. 103. Ca si in fig. 102, acul indicator cstc insemnat cu

(). Accasti scald poatc fi foarte usor recalizati de citre
radioamator, deoarece mu necesiti rezolvarea unor probleme
speciale dc mecanici sau de calcul al transformirii unei mis-
c¥ri circulare intr-o migcarc rectilinie. O scald dreaptd este
dati in fig. 104. In acest caz, migcarea butonului de acord
prins de axul (9) se transmite tamburului (7) printr-un fir
de mitase (2), prins clastic de unul din arcurile (4). Tam-
burul axul lui variabil si prin inter-
mediul firului dc mitasc (3) antreneazi acul (6), care se
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deplaseazi in fafa scalei (5) intre rolele (7) si (8) fixate de
sasiul (10). In fig. 104 se ilustreazi suficient principiul si

Fig. 104

detaliile acestui sisteny” de scald. Celelalte dcmln, precum si
forma scalei corespunziitoare, rezulti din fig. 105. Astfel
acul (1) se deplaseazit in faga scalei*(2), pe care sint fnscrise
stagiile. Scala este fixati cu detaliile (7, 8, 9, 10, /1, 12) din

-

Fig. 105

figuri, care ii asiguri o stabilitate mecanici suficientd. Dis-
pozitivul de culisare al acului (7) este dat in trei variante. Pri-
mele doui variante folosesc pentru culisare o bari de ofel
de 5 mm diametru (3), pe care aluneci piesa (4), de care
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se prinde acul (f). Antrenarea o face firul de mitase (5).
A treia varianti arati modul de realizare a deplasirii acului
chiar pe cantul sasiului (12). Acul se realizeazi dintr-un
material rigid cositorit la piesa de culisare (4). Pentru reglarea
pozitiei acului faj3 de capetele scalei, existd surubul (6), cu
o saibi pentru fixarea firului de mitase, care antrencazi piesa
mobili. Radioamatorul mai avansat va putea realiza acest
tip dec scal, care desi este mai complicat decit tipul ante-
rior, reprezinti insi o solutie mai eleganti si mai practici.

Pentru instrumentele de misurd nu se pot folosi ase-
menea dispozitive ca cele descrise mai sus. In acest caz
vom realiza dispozitivul din fig. 106. Pc axul condensato-

Fig. 106

rului varabil (sau al potentiometrului) se montcazi un bu-
ton (4), pe care este prinsi o plicuti indicatoare (2), pre-
vizuti cu o linie de control (). Plicuta indicatoare se de-
plaseazi in faja unui carton (3), pe care s-au desenat mai
multe cercuri concentrice (in funcfie de numirul de game
de lucru). Dupi prima etalonace, aceastid scald se desencazi
pe curat si se fixeazi de panoul frontal al aparatului cu aju-
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torul unor suruburi cu piulifi. Pentru un reglaj mai fin,
radioamatorul avansat poate punc in paralel cu condensa-
torul variabil mare, un condensator variabil mic, cu un bu-
ton previzut cu un disc gradat (1=-10, 150 etc.), care
se deplaseazi in fafa unui reper (5). Variajia de frecventi
rezultaty din deplasarea discului si se calculeazi pentru fie-
care gami fin pane Un asemenea sistem se foloseste cusent
pentru It sl poate fi realizat
foarte ugor de citre radloama' ori.

Mai existdi multe sisteme de scale sl este cazul ca
radioamatorul si-si arate inventivitatea in realizarea unor
sisteme adecuate necesititilor sale.

5. Calculul §i realizarea ehjulni redresor. Schema
unui etaj tipic de red
de radio sau a altor aparate, &ste datl in fig. 107. Etajul re-
dresor se compune din transformatorul de refea 77, tubul

redresor (AZ1) si celula de filtraj formati din condensa-
toarele de filtraj C,, C, si socul de filtraj L,

Pentru a calcula puterea transfonmtomlul de refea,
adundm puterile de Pentru
aceasta si exp mai intii simbolurile di tensiuni,
curenfi si puteri:

Uy, Iy, Py reprezintd respectiv tensiunea, curentul si

R 1 terea debitatd la jesirea din redresor;

Uy, 1,, P, reprezintd respectiv tensiunea, curentul

terea absorbitd in circuitul primar;

Us,, I, P, reprezinti respectiv tensiunea, curentuf si pu-

* terea absorbiti in circuitul de filament al
tubului redresor;

pu-
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U,, I,, P, reprezinti respectiv tensiunea, curentul si pu-
. terea absorbitd in circuitele de filament al
celorlalte tuburi electronice;
Uy, 1, reprezintii respectiv: tensiunea si curentul in-
! f.’n;urlrii pentru alimentarea anozilor tubului
OT.
Pentru rcdresarea ambelor alternanté cu priza mediani
pusi la masi, avem:
Py=U,-I,=125U,,,
deoarece
vl
125"
Apoi:
Py=U,l, si Py=Usl;.
Puterea totald transmisi fh circuitul secundar al trans-
formatorului este:

Pi=P,+P,+P;s. (3,5,1)

Tinind seama de randamentul transformatorului, aflim
puterea absorbiti de la refea de citre infisurarea primari:

P,
P=-t 3.5,2

Pentru transformatoarc de mici putere. randamentul,
N2 0,7 si deci rezulti:
P
, P=qt- (35,2
Curentul primar /; se afli din relafia:

L=y (3,5,3)

" Pentru frecvenja 8e 50 Hz a retelei de alimentare cu
energic electricd, sectiunea neti a miezului de fier se cal-
culeazii'pe baza expresiei:

‘_sn (em®)=1,3 I"Fm.'.u . (3,5,4)
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Tinind seama de izolatia dintre.tole, precum si de alti
factori de corectie, obtinem sccfiunea bruti a fierului

Sy =1,38,. (3,5,5)
Numirul de spire pe volt din primar este: ’
nn=ﬁl?;7- 4 (3,5,6)

in cane f este frecventa refelei in Hz (in cazul nostru 50 Hz),
S, este secfiunea neti a funllul in cm?, jar B este inducfia
magnetici in gaugi.

Valoarea inductiei magnetice depinde de calitatea ma-
terjalului din care sint realizate tolele. Astfel, -se ia
B =5000 Gs pentru tole de fier moale, B= 10000 Gs pen-
tru tole de ferosiliciu si B = 15000 Gs pentru tole speciale
de ferosiliciu.

Considerind f = 50 Hz 5i B = 10 000 Gs {tole de fero~
siliciu obisnuite), pentru calculul num¥rului de spire pe volt
din primar se poate aplica o formuli simplificati:

=3 (3,5,6,0)
n
Numirul de spire pe volt din secundar se afld mirind
cu 100/p numdrul de spire pe volt din primar:
ns, =11np, . (3,5,7)

Secfiunea conductorului se afli in functie de curentul J
care va trece prin el si de densitatea de curent j admisi:

_ o abhy Ty
St =—— = — (3,5,8)

dar j se ia 2+-3 A/mms.
_ Admitind j=2 A/mm?, rezulti:
d(mm)=0,8/Tn) - (3,5,9)
. Sectiunea conductorului se poate afla mai simplu. din
tabelele conductoarelor de cupru pentru bobinaje (cap. 7).

Daci infiurarea primard are mai multe prize, calculul

£ primare se in mod corespunzitor.
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Cunoscind astfel toate datele de calcul, urmeazi si ale-
gem tipul tolei si numirul de tole. Referindu-ne la fig. 108,

avem:
Sy=ac, (3,5,10)
din care rezulti grosimea pachetului de tole:
S
e==t, .(3,5,10a)

c Cunoscind grosnnea unei tole, notatd prin
Fig. 108 A in care se include si izolatia ei, gisim nu-
mirul de tole din expresia:

n,=f. (3,5,11)

Urmeu& apo\ si verificim daci numlml de spm: si
ale inca

tolei. In acest scop, calculim numirul de spire pentru fie-
care infisurare.

np=U; npri ny="Usnaj
ny=Usngy; ng=2U;nq.

Spatiul ocupat de infisurir, firi a tinc scama de izo-
laia dintre rindurile de spire si intre bobinaje, se calculeazi
pe baza datelor din tabela dati in cap. 7. Sectiunea ocupati
de infisursri in cm?, trebuie si reprezinte cel mult 0,7 din
suprafaja bh a ferestrei; in caz contrar trebuie si luim un
tip mai mare de tol%, in care si incapi infisuririle.

Exemplul de calcul. Se dau: H
din i de refea

120 V, B

— tensiunea redresati 250 V;

— curentul anodic 100 mA; .

— tensiunea si curentul de filament ale tubului redresor,
respectiv 4 V 5i 1 A (tub AZ1);
. — tensiunea si curentul de filament ale celorlalte tu-
buri, respectiv 6,3 V si 2 A.
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Rezulti in acest caz:
Up=120V,s; Up=4V.s; Us=63V,s; U;=250V;
I,=100mA; L=1A; ,=2A
Py=4-1=4VA
P,=63-2=126VA
Py=250-0,1 =25W
P;=25+412,644~42VA.
Apoi
Pi=2_60VA 5i = =05 A;

U.=%=200 Vess Ie=I,=100mA ;

S,=1,31602< 10 cm*;
Sp=1,3-10= 13 cm?;

npy = -:%— 4,5 sp/V;

ng=11-4525sp/V;
dp=0,810,5=0,56 0,6 mm ;
d,=0,8Vd;=0,8 mm;
4, =08V2=1,13~1,2mm;
d,=0,8 /0,1=0,26 > 0,3 mm.
Alegem o told tip LI - 25, cu urmitoarcle date:
a=25mm=2,5cm;
b=25mm=2,5cm;
h=60mm=6 cm;
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Rezult:
c=£= 5,4 cm =54 mm .
25 i
Pentru A= 0,5 mm, rezulti:
ne=2%—108 tole.
05

Numirul de spire pentru fiecare infisurare este respectiv:
np=120-4,5=>540 spire ;

n, = 4-5==20 spire;

ny =16,3-52<32 spire;

ng=2-200-5=2-1000 spirg.

Suprafafa ferestrei: b& = 2,5+ 6 = 15 cm?2.
Sectiunea ocupati de dl(entele infisuriri (conform da-
telor din capit. 7):

So.‘=ﬁ=3 1 cm?

=3, cm?®

2-1000
Son= 650

s,,.=%= 02 cm?

32
s,,.-3= 0,7 cm®

Sy=7,1 cm®.

Comparind ;= 7,1cm? cu b & = 15 cm?, vedem ci
tipul ales de tole corespunde necesititilor noastre.

In funcfie de tolele alese si de grosimea pachetului de
tole, realizim carcasa fie prin lipirea din prespan gros de
1-+2mm (fig. 109, a si b), fie din hares sau alt material
mai masiv (fig. 110).
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Radioamatorii mai avansati isi pot realiza o masini de
bobinat foarte buni, ca in fig. 111. Cei care nu sint in

Fig. 109

starc si realizeze aga ceva, pot realiza o masini mai simpli,
ca in fig. 112, sau pot folosi pentru bobinat o masini de
géurit prinsid in menghina de mas¥ (fig. 113).

Fig. 110

Carcasa se asazii pe un calapod de lemn anume croit si
gaurit la mijloc, pentru a pntea fi prins in masina de bobinat
(fig 114). L il ale bobinajelor (cu exceptia
filamentelor) se fac dintr-un fir flexibil (liat), izolat cu tub

123



Fig 112

Fig. 111

Fig. 114

Fig. 113
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izolator si cositorit de conductorul de bobinaj. Lipitura este
izolati cu o fisic de foiti dc hirtie (fig. 115). Capetele
bobinajelor se fixeazil cu o bandi de bumbac, lati de 10-:-20

Fig. 115

mm, care sc fixeazd ca in fig. 116, @, b, c. Prizcle interme-
diare se cxecutd ca in fig. 117, a, b, c.

Dupi ficcare rind bobinat, sc agazd cite o foijd sub-
tire de hirtic, tdiati ceva mai lat decit lifimea carcas

Fig. 116

previzutd cu mai multe taieturi pe margini, pentru a se
mula dupX marginea carcasei (fig. 117, d)

Intre infisuriri se foloseste un material izolant mai
gros (prespan, carton subfire, hirtie uleiati etc.). In unele
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cazuri sc realizeazd $i un ccran din staniol,” care ‘trebuic pus
la masi.

1namtc de a se monta tolele, se venﬁca cu ohmmetrul
i cu gl ta de izo-

latic dintre infAguriri.
Urmeazi apoi montarca tolelor ca in ﬁg 118, cu re-
comandarca ca tolele si fie agezate 13 buc. intr-un sens

c

Fig. 117

5i apoi urmiitoarele 1-+-3 buc. in sens invers, pentru a
micgora intrefierul, carc in mzul unui transformator de refea
estc dc nedorit.

Dupi asamblare, tolele se fixeazi bine cu ajutorul unor
suruburi de alam¥ cu piulifi. Scoaterea tolelor unui transfor-
mator, pentru reparagii, se face ca in fig. 119,

Socurile de filtraj se realizeazi in mod aseminitor cu
transformatorul de refea, cu unele deosebiri in ceeace pri-
veste dimensionarea, precum si unele date constructive, ca
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de exemplu hpsa foitelor izolante dintre rindurile de spArc si
asigurarea unui ‘intrefier rezultat din caleul.

Fig. 118 Fig. 119

Vom indica acest calcul in forma lui cca mai simplii.
Alegem un miez format dintr-un pachet de tole (fig. 108)
cu secfiunea bruti

Sp=a-c. (3,5,10)
Sectiunca netd este:
S
Si=15-
Cunoscind inductanfa socului L si curv.mul redresat /g,
formuli L pcmm calculul
numlrulm de spn'e
n=%’ (3,5,12)
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Lungimea optimi a intreficrului este dati de expresia:
l;=ﬂ. 10-5. (3.5,13)

©  1In aceste relafii L este dat in H, /y in mA, S, tn cm?
sil tn mm.
se calcul cu relagia (3,5,9),

d fui
nd.mnﬁnd j=2 A/mm?2.
Deoarece pentru soc se prevede o anumiti rezistenji
ohmicd, pe care nu are voie s-o depiseascd, dlarnetrul con-
ductorului se verifici cu formula: :

d(mm) > 0,015 , (3,5.14)
Ry
in care l, estc lungimea medie a unei spire in cm, iar Ry
este rezistenfa ohmici a gocului in Q.
upi ce s-au gisit toate aceste date, se verifici dacii
spirele incap in fereastra pachetului de tole si apoi se trece
la realizarea gocului, aga cum s-a aritat la transformatorul
de rejea. Acest calcul, desi aproximativ, satisface cu priso~
singi cerinjcle etajului redresor.

Exemplu de calcul. Alegem un pachet de tole
cu §p==2:2=4 cm? Tipul de tole folosit are urmitoa-
rele date:

a=20 mm=2 cm; :
b=20 mm=2 ¢m;
Ji==40 mm==4 cm.

Fiind dat'S,.=4 cm?, rezulti ¢=2 cm si apoi [y=
=10 cm.
Se cere o mdm:lanﬂ L==10 H, iar Jo=60 mA si
Ry <500 Q
Rezulti in acest caz:
Sp= L zemt;

—‘5";'“’ =9000 spire ;



l,—m+m~10“'z0,7 mm ;

d=0,8V1,=0810,060,2mm.
Se verifici apoi:
§000-10
d>0,015V 500——0,2 mm,

precum si daci numirul de spire incape in fereastrs.,
Secfiunea ocupati de infisurare este:

s=2%_g5cme,
1380

in care 1380 reprezinti numirul de spire pe cm? pentru
un conductor cu ¢ = 0,2mm, conform datelor din cap. 7,
iar suprafata ferestrei este .

bha=2:4 =8cm®.

Intrucit calculele au fost i la verificare, pu-
tem trece la realizarea soculdi.

Pentru a avea un factor de pulsaie mai mic de 0,02 +
0,059%. vom folosi condensatoare de filtraj cu capacitatea
fotre 8 si 501‘}‘ la o tensiune de lucra corespunzitoare.
In cazul cind di de doux de
valori diferite, condensatorul cu capacitatea mai-mare se pune
in spre iesirea din filtrul anodic.

Cunoscind astfel toate datele cu pnvxre la etajul redresor.
putem trece la realizarea lui.
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Capitolul 4
Aparate de misurd §i control

Soneta Soneta este cel mai clementar aparat pen-
tru sauw a unor scunclrcullc.
Soneta clasici se realizeazi cu ajutorul unei baterii si a unui
buzer simplu. Radioamatorul va monta aceste piese intr-o
cutie de 'dimensiuni potrivite si va prevedea doui burne de
legéturd pentra cordoanele dﬂcontrol (fig. 120). In functic

3w B

l«m-
Fig. 120 Fig. 121

de sensibilitatca buzerului, aceasti soneti va putea fi folo-
sit4 ' pentru verificarea continuitifii unor circuite cu o rezis~
tentd pini la 100 +- 150 Q

In locul buzerului se poate folosi si un becule de
lanterni de buzunar (fig. 121, @). In acest caz soncta
va misura circuite cu o rezistenti ohmici pini la 50Q.

Pentru a fncerca si rezistenje mari pini la 100 KQ,
se foloseste in locul buzerului o cascd (fig. 121, ).

In fine sc poatc folosi un montaj combinat cu o lampi
cu incandescent3 i o casci (fig. 121, ¢).

Radioamatorul poate realiza foarte usor soneta. Cca
mai simpli metodd este folosirea unei plicuje de hares sau
pertinax cu dimensiunile de 70 ‘120 mm, pe care se mon-
teazi central, in partea de sus, o dulie liliput. In ambcle
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pargi, in dreptul dulici, sc monteazi cite o pereche de
bucse, una destinati cistii, cealaltd cordoanelor de control
Bateria se fixeazd de plicutd cu un clastic lat din comert.
Legiturile se fac dupd schema din fig. 120.

Miisurarea circuitului se face in felul urmitor. Se’in~
troduce casca in bucgele ei, se punc la ureche, se introduc
bananele cordoanclor de control in hucsa lor, iar virfurile
se aplici pe cele doud puncte intre care vrem sii facemr
ndsurarea.

Daci beculejul se aprinde normal, ‘inseamna fie c& cir-
cuitul are continuitate (ntunu cind vrem si verificim accasta),
sau cii are un scurtcircuit (cind nu are voie si prezinte
continuitate). Dac beculegul arde cu o lumin galben, atunci
in circuit avem o rezistenji pind la aproximativ 50 Q.

Atunci cind aplicim virfurile de control si circuitul
are continuitate, sc aude si un pocnet in casci. La o re-
zisten(d  de peste 50 Q beculeful nu mai arde, dar ‘in
cascii sc va auzi |0‘ll$l pOClI(.IIII caracteristie L‘Onlll“ll("ll
circuitului, cu carc radioamatorul sc va obignui in cel m:
scurt timp.

Cinc nu are virfuri de contiol, le poate realiza mlgur
folosind douii bare de alamid dc 3 mm diametru, ascufite
conic la unul din capete si gdurite la celilalt capit. in
aceasti gauri se sudcazi o bucati de cablu de (ubortm
lungii piod la 1 m. Peste bare sc punc un tub izolant
bari de textolit, cu un diametru de 10 mm, giuriti la n 3
cu un burghiu cu o fractiune de milimetru mai mic de 3 miv
(2,95 mm). Dacd bara nu cste perfect dreaptd, ea poate i
introdusd forfat chiar intr-o gauri de 3-mm. La cclilals
capit al cordonului se pune o banani pentru legituri ‘cu
soneta sau cu aparatul de misuri. Marcle avantaj al so-
netei este faptul ci reprezintd un instrament ut'] _realizat éu
nn,loac«. extrem de simple.

2. Lampa cu neon §i voltmetrul cu lampi cu neon.
Lampa cu neon poatc fi intrcbuintatd pentru verificarea
continuititii ‘circuitelor, ca si soneta. Avanmjul 13mpii cu neon
cste faptul ci ea poate da indicatii in privinta rezistenélor
pini la 1--2 MQ, precum si asupra condensatoarelor, peo-
tru care soncta nu cste utilizabili. Dcznv:mtajul ei este nece-
sitatea wnei surse cu o tensiunc destul de ridicat¥ perm’n
folosire. Acest dezavantaj rezultd din' necesitatca unei ten-
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siuni de aprindere a l&mpii cu neon ridicate (60--80 V).

acest scop se poate folosi fie o tensiune continu¥, fie una
aliernativi. Montajul unei lémpn cu neon in curent alter-
nativ pentru a fntreruperilor, a scurt-
t:u’clutclor etc., s¢ compune dintr-o sursil de tensiune U cu
o' tensiune de 100120 V,s, din lampa cu ncon N, rezis-
tenta de pm!ecne R (cca 100 kQ) s5i din bornele pentru
virfurile de control (fig. 122). Lampa cu ncon, astfel mon-

R
Us 120! Virf de contro/

Fig. 122

tatd, permite
a nzlslentel. de izolaic la orice fel de piesi foloslt! de

toare de reyea, socuri dL flhra] etc.). Deoarece fn curent
cao
si treaci cu atit mai ugor cnrcmul alternativ, cu cit este
mai marc frecvenja curentului, cle se vor prezenta la mi-
sur3tori ca simple reusteme ohmice. Pentru a avea probe
mai la i lampii
cu neon se foloseste curent continuu. In acest caz, lampa cu
ngon se va ilumina numai atunci cind condcnsatoml' are un
Pentru
relor cu ajutorul limpii cu neon, sc va (olosl montajul din.
fig. 123. Dispozitivul sc va folosi cu un condensator etalon.
variabil C,, pentru Cy = 10-+-500 pF, cu C, =500 pF pen-
tru C,=500—+-1000 pF si cu Co=0,1 pl‘ pentru Cy =
=0,05+ LpF. In primele doui cazuri (C, cu sau firi
C,= 500 pF), lampa cu ncon fmpreuni cu condensatorul
pus in paralel, formecazi un generator de ton, a cirui frec-
ventd sc aude in casci. Prin variafia lui C, se ajunge la
o pozifie cind frecvenfa este acecasi (adici avem acelasi ton
fn casci) fic ci sintem pe pozifia 1, fie pe pozifia 2 a
comutatorului. Etalonind scara lui C citim dircct valoarea.
mgauti;u Cyx. Pentru C;=0,1 uF, frecvenfa generati se
poate asculta in casc¥, sau se poate observa dupi pilpjirea

132



l!mpn cu neon, deoarece cu cit capacitatea creste cu atht
de. misurat se afly cu

ajutorul relagiei:

Cy= °i'" =0, ;‘ (4,2,”
in care f, §i f; reprezinti respectiv numirul de pilptiri (frec-
venga) fn cazul condensatorului necunoscut C, si a celui
etalon C, .

Cu ajutorul limpii cu neon putem realiza si un vol-
metru primitiv, care poate misura tensiuni continue i alter~

Fig. 123 Fig. 124

native de la valoarea tensiunii de aprindere (50--80 V, in
functie de tipul 1Ampii cu neon), pini la 500--600 V. Monr
tajul este foarte simplu (fig. 124). Tensiunea se’ aplici
integral potengiometrului P, iar fntre una din bornele extremn:
si cursor sc monteazi lampa cu neon N. Indiferent de va-
loarea tensiunii aplicate (cu singura conditie ca si fie mai
mare de 50--80 V), vom gisi, pornind cu cursorul de la
pozifia 1 spre 2, un punct cind se va produce aprinderta
limpii cu neon. Aprinderea se va produce totdeauna in ace-
lagi punct pentru o aceiasi tensiune, deoarece tensiunea dc
aprinderc a unei limpi cu neon nu variazi. Etalonarca se
face cu ajutorul unui voltmetru pus in paralel pe bomele’
voltmetrului realizat. Pentru a avea o scari aproape liniarii,
vom folosi un potenfiometru P liniar si nu unul logaritmic.
Valoarea potentiometrului este de 200+-500 kQ. Piesele s¢
monteazi intr-o cutic de lemn sau bachelit}, cu dimensiunile
minime de 50 100-30 mm, avind potenfiometrul cu scara
lui gradati exact la mijloc, lampa cu neori in partea de
sus, iar bornele pentru virfurile de control in partea de jos.
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Ltalonarca aparatului sc face scparat in curent alternativ i}
scparat in curent continuu. Cu toati simplicitatca lui, acestg
voltmetru asiguri o precizie suficient dec mare, care va sa-i
tisface pec radioamator. \

3. Voltampermetrul universal. Cele mai practice, re

_serie (rezi: itionale) si un redresor uscat, s§
1ealizeazi un mstrument umversal de labomtor, care penmt
si

si
la cea mai mici valoare pe care o permite sensibilitatea apa
satului, pini la valoarea pentru care il calculim. Instrumentu]
folosit in toate cazurile este un miliampermetru, care
patea. functiona si ca voltmetru. In cazul cind- radicamatord
di un m:l.lampcrmetm si nu cunoaste datele lui, lc poat]
afla cu ajutorul unui montaj simplu (ﬁg 125), format dintr-
bateric £ de 1,5V, Ggsio (i adi
tionals, variabild R. Valoarea ei trebuie sifie mare la
ceput, pentru a nu deteriora instrumnentul. Se regleazi
loarea rezistengei pini ce acul “instrumentului deviazi exad
pini la mijlocul scirii (pentru valoarea R,), apoi pinf cf
acul instrumentolui deviazi pinX la capitul scirii (pent
waloarea R;). Misurind valorile tensiunii £ si a rezistery
pelor R, si Ry, se poate afla rezistenta interni R; a instru
mentului, precum §i curentlll I<, pentru deviatia ‘maximi;
rolatiite: [

R,=R.—Eza.; *3,
_=— 4,3,
== ¢
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Pentru a misura curenti mai mari dccit /o, vom puné
in paralel cu instrumentul un sunt, a cirui valoare sc ‘poatc
calcula astfel fncit curentul dorit si se incadreze fin-deviajia
maximi a instrumentului nostru. Pentru mai multe sensibi-
litsfi se realizeazi montajul din fig. 126 (in cazul nostru
vom'avea patru sensibiliti{i). Vom avea de aceea 4 rezistenjc
in serie, R, -+ R,, formind o rezistent3 totali:

Ry=R,+Ry+Rs+ Ry,
pentru cea mai mare sensibilitate a instrumentului (/,), carc
trebuie si fic un multiplu intreg (1, 2, 5, 10, 100) al lui /.
Rezultd astfel:

Ra=—R_ ; *3,3)
.
1o
Ry= Io1Rl’+Ru) ; (43,4)
X
Ry = BBERD g, *3,5)
3
Ry=bBER) _p_p, i @36
A A
Ri=Ry—R,—R;—R,. 4,3,7)

Fig. 127 Fig. 128

Pentru misurarea tensiunii, folosim de asemenca un
miliampermetru in serie cu rezistenjc adijionale, ca in fig. 127.
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Vom folosi 4 rezistenfc adijionale Ry -+~ Ryq pentru a misura
tensiunile U, -+ U,.
Pentru fiecare tensiune, vom calcula rezistenja aditio-

nali respectivi dupi cum urmeazii: 4
Ryy= Y=l (4,3.8)
Io
(4,39)
(4,3,10)
(4:3,11)

Rezistenjele folosite trebuie si aibe o valoare cit mai
precisi i de aceea se fac bobinate.

—

+ .30 60mVY
Fig. 129

Pentru
se fcloseste inainte de instrument un redresor cu cuproxid
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sau seleniu, ca in ﬁg 128, a sau 128 b. Scara in curent

iv nu este i deci di ile nu sint echi-
distantc. Introducerea xedrcsorulul mireste valoarea lui /,
cu un factor K, a cirui valoarc teoretici este 2,44 pentru
montajul din fig. 128,2 si 1,22 pentru cel din fig. 128, 5.
In realitate insi, acest cocficient nu corespunde exact cu
valorile aritate §i valonle rcusten[alor adifionale sau ale

ilor sint doar ap , cele reale urmind si fie
determinate experimental.

p ¥ £,
I 100mA
S
-
3+
o @
e
T T
14
= 0
= «Q
&_
Fig. 130

Introducerea si scoaterea redresorului cu seleniu se face
cu ajutorul unui , iar schimb ibilitagii se
face fie cu ajutorul unui comwator cu mai multe pozitii,
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fie -cu ajutorul unor borne diferite pcnlru ﬁu:are curent sau
tensiunc §i o borni comuni.

Schema  unui voltampennctru umversal este datd in
fig. 129.

Folosind un instrument de 500 pA, obfinem o sen-
tatc de 2000 Q/V in curent continuu yi 667 Q/V in
curent  alternativ.

Vollampermctrul umversal este un ajutor pretios pentru

di it oricirui cu-
rent sau (ensiune, cu excepfia circuitelor cu cureni extrem
de mici, unde cste nevoie de un voltmetru electronic, fntrucit
un voltmetru obisnuit nu indici nimic. Valorile curentilor gi
tensiunilor aflatc ne dau indicafii prejioase asupra bunci
functiondri a circuitului. In fig. 130 sc indici modul de a
executa misurdtori privind regimul de functionare al unui
tub  clectronic.

4. Ohmmetrul. Obmmetrul nu este altceva decit un
miliampermetru previzut cu o sursi proprie de energie clec-
tricii (bateric). si cu o rezistenfi pentru puncrea la zero
(fig. 131). Scara instrumentului se¢ gradeazi dircct in ohmi.

Fig: 131 Fig. 132

Rezistenta dc punere la zero este nccesari pentru compen-

sarca slibirii bateriei ‘de alimentare. Functionarea ohmme-

trulul se bazeui pe sciderca cummulul, atunci cind creste
Valorile rezi

R, si R, se calculeazi cu rela;m .
R=RI+E.=M (4,4,1)



in care U ecstc tensiunca bateriei in V si /, este curentul
pentru care instrumentul are deviagia maximd in mA, jar
R cste rezistenga totald in Q. Raportul dintre R, §i R, cste
de 1/6--1/8. Cu cit tensiunca baterici este mai mare, cu
alit s¢ vor putea misura rezistenje de valori mari.

Deoarece valoarea zero a rezistenjei de miisurat cores-
punde cu deviafia maximi a instrumentului, punctul de zero

ﬁ

s¢ giseste la celdlalt capit al rii instrumentului {raportat
la o scari de miliampermetru). f

In fig. 132 sc araii varianta unui ohmmetru cu o
rezistengii dc punere la zero in paralel cu instrumentul.



Obmmetrul se poate folosi in aceleasi scopuri ca st
soneta i larnpa cu mneon, avind avama]ul ci indicd In
acclasi timp si valoarea renstentu din circuit.

In fig. 133 se aratd un tablou sinoptic pentru citeva.
misurdtori st verificiri mai uzuale cu ohmmetrul. R

Radioamatorul f5i va putea realiza un olinpmetm [
ajutorul unui instrument de misuri de 1-+-5 mA si al uned
batcrii de buzunar. Valoarea rezistengelor se . calculeazl con—
form rel. (4,4,1). Astfel pentru: o '

I,=5 mA si U=4,5V, rezultd :
LI 9000 .

R,+FR, =
Se alege Ry—=100Q si R,=800Q .

Pentru a nu fi nevoit si deseneze scara instrumen—
tului, radioamatorul va face o ecchivalenti intre diviziunile-
citite' si valoarea in Q. Cu acest instrument vom putea citir
precis valori de reusten;e pini 1a 50000 Q in timp ce folo~
sind un_jnstrument de 1 mA s-ar ajunge pini la 200 k Q.

5. Puntea de misura. Pentru mﬁsnrin mai ptecise-
de rezi: st puntea
de masurs. Puntea de misuri are doud I.vra;e comune pentrur
eicctuanza celor 3 tipuri de m.’xsuﬁn, iar celclalte doui cw

sau (in functie de tipuli
de misurare). Al treilea braj este brajul de misurd, iar
al patrulea este cel etalon. Cele dou¥ brage rezistive comune-
sint in realitate formate dintr-un potentiometru, jar pozifia
cursorului indici valoarea necunoscuti, sau raportul valo-
rilor fagi de piesa etalon. Puntea universald se alimenteazi in-
curent alternativ. Radioamatorul va folosi.ca sursi de curent
alternativ un transformator de sonerie. Ca aparat indicator
se foloseste o casci. Echilibrul puntii este realizat atunci:
cind in casci nu se aude.nici un sunet.. Schema unei ase-
menea punji pentru rezistene si capacitifi, pe care o poate
realiza usor-un radicamator, sc vede in fig. 134. Totul se
monteazli intr-o cutie cu dimensiunile 80 -150 ‘40 mm, pe
placa frontali fund hornele ‘pentrt rezlsten;a sau condm—
satorul onul ‘;I. al
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¢relui de echilibrare al punjii., Radicamatorul mai pretentios
wva realiza o punte cu ochi magic, care permite o precizie
wault mai marc a determinirii. Aceastd punte diferd de prima

¢ Fig. 134

@umai prin partea i , ¢dre fol un tub ind
de acord in locul cistii. Schema de montaj este dati in
fig. 135. Punerea la zero se face cu un potentiometru liniar
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R,,—SOO Q, bobinat. Misuriirile de rezistente se fac ‘futre
10 Q'si 10 MQ iar cele de capacititi intre 10 pF si 10 uF,
cu o eroare de - 50%. De asemeni se pot vedea scurtcircuitele
sau scurgerile de “curent la_condensatoare, folosind bornele
»S“. In momentul echilibrului, sectorul umbrit are valoarca
marimi. Rezistenfa variabili R,, serveste pentru reg'h]ul
sensibilitagii. Pentru o mai bund punere la zero a puniii
pentru capacitdfi cu valori de pestc 0,1 pF, trebule si fo-
losim rezistenfa R, pentru c T
anodicA se obgine prin dublarea tensiunii, folosind tubul
6X6, deoarece curentul maxim absorbit de tubul 6E5 nu
trece de 5 mA. Puterea absorbiti dec la refea este de circa
20 VA. Etalonarca punii se face cu ajutorul unei cutii de
rezistente, gradind scara potentiometrului Ry. Rezistenja Ry
scrveste pentru limitarea curentului din punte

6. letmetrnl lectroni A j di pe
care il are vol 1 ic fajd de isnui
(chiar de cea mai bunii calitatc), este consumul foarte mic
de curent din circuitul carc se misoari §i rezistenja lui de
intrare foarte mare, ccca ce face ca aplicarea unui volt-
metru electronic intr-un circuit si nu influentcze asupra
circuitului respectiv. Un alt avantaj consti in amplificarea
propric pe care o ‘are acest aparat si care ii permite sii
misoare deci tensiuni foartc mici. In concluzie, voltmetrul
clectronic poate misura tensiuni de la fractiuni de milivolt
pind la kilovolfi, practic firi nici un consum de puterc.
Prin adaptiri adecuate, voltmetrul electronlc poate functiona
5i ca instrument pentru . sica

este uni I, d misoard atit in

curent continuu, cit i in curent alternativ, de audio si radio-
frecvenyd, ceea ce nu este posibil cu un voltmetru obisnuit.
Existi foarte multe tipuri de voltmetre electronice. Pentru
radioamatorul incepiitor, vom ‘da o schemd care folosestc un
tub indicator de acord 6E5 in loc de un instrument (fig. 136).
Principiul de functionarc este analog voltmetrului cu lampii
cu neon si se bazeazi pe rcglaren potentiometrului R, pinii
la 2 zonei lumi Pentru o tensiunc
anodicii'de 170 V, gama tensiunilor continue misurate este de
0-+3; 30; 300; 3000 V, iar pentru tensiunile alternative:
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0--2,5; 25; 250; 2500 V,s. Rezistenja de intrare cste de
10 MQ.

Deoarece in schemd este dzt numai montajul propnu-
zis fard ul va folosi ali

Ry>0.5M2r A= 1TV
— o

universal, sau in lipsa lui va realiza un ahmcnl'uor simplu,
conswnul fiind foarte redus.

Pentru radioamatorul avansai, dim monm,ul unui volt-
metru electronic universal (fig. 137). /\p:lr.nul are urmi-
warele posibilit#ti de misurs:

— Tensiuni continue de la 0,05 v la 10KV, in 7
sciri cu valorile maxime 3-—10--30---100—-300--1 000--3 000 V.
Rezistenta dc intrare este de 11 M Q.

— Tensiunea de 10 kV s¢ miisoard pe scara de 1000 V,
cu o rezistentii adijionali de 90 MQ montatii chiar in virful
de control.

-— Tensiuni alternative de la 0,05 la 1000 V, cu frec-
venele de la 20 Hz Ia 100 klz, in 5 sciiri cu valorile ma-
xime 3—10--30—100—-300 V,,. Rumcnla de intrare este sia-
tisfiicitloare i la 100 kHz.

— Rczlslenu de la 0,5Q 1a 200 MQ; Ollmmﬂrul are
7 sciri i anume: scara dc bazi de la 0 la 200 Q (cu semnul
10QJa mijlocul i) si 6 sciri multiple > 10, X 102,
3 103, X 104, X 10° si  106. Curentul maxim pentru re-
zistentele sub 1Q nu trece de 300 mA.

— Capacitdti dc la 50 pF la 1000pF, divizate in
7 sciri.




161 31y
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— Curentul continuu, de la 10p A la 1 A, tn patru scird
eu valorile 0 +1mA, 0-+10mA, 0+0,1 A si 0+-1A.

Fig. 138 b

Maultiplele posibilitifi ale aparatului vor tenta pe radio-—
amatorul avansat si incerce realizarea lui. Schema sasiului
§i placa frontali sint redate in fig. 138, @ 5i 138, &.

10 Laboratorul radioamatorului —
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7. torul de ton. G 1 de ton este un
aparat foarte util pentru misuriri'si punerea la punct a eta-
jelor de audiofrecventi.

Existi foarte multe montaje dc generatoare de ton, de
Ja cele mai elementare cu lampi cu neon, pini la montaje
tip RC, sau cu multivibratoare. Vom da trei montaje de ge-
neratoare de ton, in ordinea di a puterii,
<ilor tehnice si a posibilitsfilor pe care le oferi.

In fig. 139 este reprezentat un generator de ton extrem
e simplu, format dintr-o lamp4 cu neon, o rezistent3, un con-

ROS5HOKR £ 500+ 1000pF
4:1
; I
N A
[
Fig. 139

de i un trh de cuplaj. jul este
<u o tensiune de 1004120V de la o baterie anodaci sau us
redresor. Frecventa doriti se stabileste experimental, in func-
tie de valoarea capacitijii C. Pentru mai multe frecvente
Pputem monta un comutator cu mai multe capacitifi diferite
stabilite pe cale experimentali.

1111
‘l'z;» '{'c, ‘i[c,, : 5 “E
20[uF

Fig. 140

Un montaj mai pretenios, care di o putere de iegire mai
wmare, de asemenea cu frecvente fixe, este dat in ﬁg 140
Montajul contine 2 tuburi electronice, un tub redresor i -unwl
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final de putere. Transf 17, are 3 i : 1—1500
spire conductor emailat 0,3 mm O, 11— 5000 spire, conduc~
ductor emailat. 0,15mm @ si I11-—300 spire, conductor
cmailat 0,3 mm 0.

Frecvenja doriti se stabileste pe cale experimentalii
prin alegerca condensatoarelor C;~-Cy. Cu ajutorul unor chei
sau butoane, se pune in paralel cu C, unul din condensatoarele
Cy3+C,, dind o frecvenfii mai joasdi, determinati experi-
mental.

In fig. 141 estc dati schema unui generator de ton
foarte modern, tip RC care are o multime de posibilitii:

— O gamX de frecvente de la 20 la 20 000 Hz cu reglaj
fin, davuat& in 3 mbgamc 20-+-200 Iz, 2002000 Hz si
2000 +-20000 H:

— Forma :cnsnunu de iegire sinusoidali si dreptunghiu-

lari. .
— Impedanfa de iegire 500 Q ;i 10000 Q.
— Valoarea de virf a tensiunii de iesirc 10 V pentru
iesirea de 500 Q sl 70 V pentru cea de 10000 Q.
pentru forma de

Ci
undi smu:nldal{, mai mic de 1,5%.

— Valorile tensiunilor de virf ale armonicilor, pentru
forma dc unde drcptunghmhx{ h frecvenfa de 20000 IIL
(la anodul ulti tub) sint:

48 V; armonica a 10-a (200 LHz) 5 V si armonica a
50-a (1MHz): 0,2 V.

— Dev:apa de frecvenyi:

a) la o variajie de 100/' a tcnsiunii de alimentare: 20;

b) in timp : sub 1,50p intr-o ori.

'Variatia tensiunii de icsire pe toatd gama generatii
(de la 20 Hz la 20000 Hz), sub 5¢p. .

In fig. 142, a cstc dati schema de amplasan: a piese-
lor jar in flg 142, b, panoul frontal al acestui gencrator,
pentru cei ce vor si-l realizeze:

Cea mai importantd misuritoare la carc folosim gene-
ratorul de ton estc ridicarea curbei de rispuns a amplifi-
catoarelor. In acest scop se apl.\ci gencratorul de ton la
intrarea amplificatorului, iar la xeslrea lui, in _panlel cu re-
zistenja de sarcini, se un sau,
in lipsa lui, un voltmetru de curent alternativ, in serie cu un
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condensator de cca. 0,5u F. Variind frecvenfa, tensiunea de
intrare fiind constanti, se noteazi valorile tensiunilor de

S
iegire pentru fiecare frecventi. Din valorile obfinute se ridici

graficul curbei de rispuns.
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9. G torul de diof G 1 de
radiofrecvent¥ este un aparat nehpsn pentru acordarea re-
ceptoarelor superheterodini, precum si pentru o serie de
alte misur¥ri. Pentru a fi complet, acest generator trebuie
s4 aibd posibilitatea de a genera oscilatii modulate, putindu-se

varia si gradul de modulaie.
Un se p din k
propriu-zis de it itival de dul ca
reglarea §i misurarea gndulm de modulape, dispozitivul
p=ntru xeghrea si mlsunm tensiunii de iegire si etajul de

pentru anodici.

Fig. 144

Gama de frecvente merge de la 100 KHz la 50 MHz;
subdivizatf in mai multe subgame. Tensiunea de iesire este
cuprins} fntre 10 mV ¢ 1 V.

Pentru radicamatorul foarte avansat, dim mai. jos schema
de principiu, de montare si panoul frontal al unul asemenea
generator de radiofrecvent¥ modulat (fig. 143 si 144); schema
de asamblare a pieselor este dati in fig. 88.
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Pentru d: 1 dini, se atack
etajele de radaofncvenﬁ tn diverse puncte cu frecvenge
bine determinate s: se verifici lql.rn meptonlhll cu un
voltmetru el sau cu un cu un

i/nwre

in serie. La le care au indi optic de
acord, se poate folosi chiar acest indicator. Acordarea se
face de la iesire spre intrare.

Astfel, se acordeazi mai intii cel de al doilea transfor-
mator de frecventi mtermedlari apoi primul u’ansiormator
de fi local,
m&nxz si h urml. dad exusti. ﬁkml de band¥ acordat pe

Legﬁnln dintre genentorul de radiofrecventi si receptor

se face prin intermediul asa nurmte: antene artificiale. Schema
antene artificiale pentru

ml\n tn diferite puncte si pentru diferite lungimi de undi
este dati in fig. 145. Punctul M este iesirea spre frecvenfa
intermediar%, punctul UML pentru undele medii si lungi ‘si
US pentru undele scurte.

Oscilatorul de radiofrecventi poate fi folosit si pentru
multe alte misuriri in circuite de asemenea frecvente.




9. Catometrul el t: l este un aparat
;prefios in laboratorul rad.:oamatorulun Cu ajutorul lui se poate
determina starca unui tub electronic, determinindu-se defectul
pe care il are.

Catometrul se poate realiza usor si nu necesiti prea
multe piese.

Sd:em.t din fig. 146 ne arati componenta acestui mon-
+taj. Transformatorul de refea, cu o putere de 40 VA, are o

004

.2 ber:

~ 4
il
20 o

60V

To0v; —°

s00%
Fig. 146

infisurare cu mai multe prize pentru tensiunile de filament
de 2-4-6, 3-13, 5-20-35.60 si 100 V.. Mai cxisti insi o
infisurare de 100 Vs care va servi ca infisurare anodici.
Electrozii tubului sint legati fmpreuni si primesc tensiunea
in serie cu un miliampermetru. Emisiunea fiecirui tip de
tub se etaloneazi folosind un tub cu emisiunea 1009p.
Soclurile se monteazi pe placa frontal¥, iar electrozii
-de acelasi fel se leagid in paralel. Deoarece, datoriti multitu-
dinii tuburilor, ne-ar trebui un numir mare de socluri, ra-
dicamatorul va folosi numai soclurile pentru tuburile cele
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mai uzualg, sau cele pe care le va utiliza mai des in monta-
jele lui.

Inaintea verificirii cmlslel, se face verificarea tubului
cu ajutorul sonetei, 14mpii cu neon sau ohmmetrului, pentru
a vedea daci nu cxistd un «:unclrcult intre au\umm clectrou
st pentru a verifica i
mai indeminatec poate monta o lampi cu neon pentru aceste
verificari, complethd astfel montajul. In acest caz insi, mon-
tajul se prin unor sau bucse
cu cordoanc si banane.

Radioamatorul mai avansat poate realiza un catometru
complex, care lucrcazi dupi principiul punerii tubului elec~
tronic in condifiile reale de lucru, adici aplicind tubului ten-
siunile prescrise in cataloagele de tuburi si misurind fie
emisia totald catodic#, fie parfial curentul anodic si cel de
ecran. Un asemecnea montaj, care si permiti concomitent si
utilizarea unui anume tip de soclu pentru toate tuburile seriei
respective este prea complex, iar descrierea lui depiiseste
cadrul lucririi de fati.




Capitolul 5
Aparate ce completeazd laboratorul
radioamatorului

1. Al + ul " 1 AL 1 i 1

reprezinti pentru radioamatori un aparat aproape uelipsit,
datoriti multiplelor posibilititi ce le ofer acestora. Deoarece
pune la dispozifie tot felul de tensiuni continue si alternative,
di posibilitatea radioamatorului si faci oricc montaj de
studiu sau experimental.

Aparatul, a cirui schem¥ se vede in fig. 147, permite
s4 se obfin tensiuni alternative de la 4 Vs pind la 240 Vs
si tensiuni continue de la 120 V la 450 V, cu un curent

Tensiunea Conductorul
Infégurarea (diametrul)
Ver mm
1 12—80 1.3
1 100 — 127 1,2
1 140 — 240 1,0
I 120 — 400 0,35
1, v, v, VI 5—6 15
VI, VIl 4 1,0

redresat pini la 200 mA. Transformatorul de refea are o
putere de 200 VA. Sectiunile conductoarelor folosite pentru di-
feritele infisuriri sint date in tabela de mai sus.
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Socul de filtraj este realizat pe un miez de fier cu
sectiunea de 5,5 cm?, un intrefier de 0,8 mm si o infisurare
de 4000 spire, cu un di de 0,35 mm di Con-
densatoarele de filtraj au o valoare de 25pF, la 500 V.

Panoul frontal al thmenmomlm se realizeazi ca in fig.
148. C anodic se face cu

wm’ lanyi /Jame
° 27y
M X z@ . 0% B®
o

@ z,:ve av /c@wo v @ /
T e ¥ % e @®
@ (Al ¥

0 &l
{o
:’W'f’!’ Intrerupétor

Fi. 148

ajutorul a doui reglete. In cazul cind radicamatorul giseste
un comutator cu 2 X 6 pozifii, il poate monta in locul re-
gletei (care ins¥ asiguri un contact mai bun). Lampa de
control arati functionarea aparatului. Pentru a evita consumul
tuburilor redresoare, fn cazul cind' se foloseste numai alimen-
tarea alternativi, 52 previzut un fintrerupitor in circuitul
fil: iar pentru asj tensiu-
nilor, fuzibile (200 mA pentru- cir-
cuitul anodic si 25 A penml circuitul de refea).
Tensiunile de la 4-+6 V. sint aduse la perechi de
bome pe placa frontal, iar cele de la 12-+240 Vs se obfin
intre borna comun! si una din bornele la care sint aduse legi-

turile resp de la ul de refea.
Acest ali pemnte i oricirui montaj
indi de tipul tuburilor folosite (cu exceptia

tub\mlor a].lmentate de la baterie, in care caz se va folosi
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un acumulator pentru filamente). Alimentatorul poate fi com-
pletat cu un redresor cu seleniu pentru incircarea acumulatoa-
relor s1 cu un stabilizator de tensiune, pentru a se obfine
tensiuni stabilizate.

2. Dispozitiv universal de incercare pentru etajele de
radio si audiofrecventd. Acest dispozitiv, desi nu indici
precis defectul ci numai etajul care este defect, usu-
reazi totusi foarte mult munca celui care pune la punct un
montaj nou, sau depaneazi un aparat care s-a defectat. Loca-
lizind etajul defect, micsordm mult timpul necesar pentru de-
panare §i prin misuriri mai aminuntite numai asupra acestui
etaj, vom indepirta defectul in cel mai scurt timp.

Schema dispozitivului este dati in fig. 149. e vorba
de o pentodi tip miniaturd 1K1 ITmontati ca triodd, astfel
incit ea poate fi folositd si ca detectoare de n(h()frcu(‘n{\
pe caracteristica de grild (intrarea 7—3) si in acclagi timp
ca amplificatoare de audiofrecventd (intrarea 7--2). Controlul
se face cu ajutorul unei cisti conectate in circuitul anodic.

Realizarea practici a montajului se vede in fig. 150.
Totul se poate monta intr-un blindaj de transformator de

Fig. 149

frecventi intermediara. Ca material izolant pentru prinderca
bucselor 2 si 3, in care vine virful de metal 7, a soclului
pentru tubul 1K1 IT si a pieselor, se foloseste plexiglas,
hares sau pertinax. De la acest dispozitiv pleacd trei con-
ductoarc de alimentare. In cazul cind alimentim dispozitivul
separat, vom folosi o baterie de filament de 1,5 V si o ba-
terie anodici de format redus de 60--70 V. Daci folosim
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o baterie anodicx dc 100 -:-120 V, trebuie si folosim un
filtru reductor Ry, Cy. In sfirsit, se poate realiza o varianti
alimentatd de la refea cu un tub 6K1 Tl care d4 o ampli-
ficare mai mare. Singurele diferente sint legiturile diferite la
socluri gi alimentarea cu 4 fire: 2 legituri la filament si 2 la
tensiunea anodici aplicati catodului tubului si anodului, pnn
intermediul c¥stii montate in seric cu o rmsten(i de sarcmx
de 5kQ, Al se face de la ali

6,3 V,s la filament si 200 V tensiunca anodici. Depanayul
:ncepe de la jesirea aparatului spre intrare. In cazul unui re-
ceptor (indiferent de ce tip), incepem de la setundarul
transformatorului de iesire. Inainte de a. face probele cu
dispozitivul dé control, se verifici partea redresoare, singura
care nu poate fi probati cu el. Probele se fac in urmitoarele
puncte:

— Secundarul transformatorului de iesire;

— Anodul tubului final;

Grila tubului final;

Anodul tubului prt.\mphm.nor,

Grila tubului preamplificator;

Diodele detectoare si controlul automat al volumului;
~— Anodul ultimului tub de radio frecventd (indiferent

dacid cste rcceptor cu amplificarc directd sau superhetero-

ding);

— Grila ultimului tub de radio frecvengi;

— Anozii §i grilele tuturor cclorlalte tuburi de radio-
fm:vent& dinspre intrare.

La intrarea in receptor se trimite un semmnal mo(lul.u
de la un generator de radiofrecvenyl, sau, in lipsa unui
asemcnea aparat, s¢ acordi aparatul cu o anteni buni,
conectati la intrare, pe un post local puternic. Dupi deter-
minarea etajului defect, sc variazi condensatorul de acord
pentru a receptiona un post puternic mai indepirtat si pen-
tru a verifica daci nu cumva postul local nu intri direct
fni L din ctajele i

Mergind de la un punct indicat la celilalt, sc determini
etajul defect intre ultimul punct mort (mut) si primul punct
in care se aude sunetul modulator al gencratorului de radio-
frecventd, sau programul postului.

Illl




De exemplu, daci aparatul tace §i la secundarul trans-
formatorului de iesire avem auditie, bobina mobili sau co-
nexiunile ei sint intrerupte; daci la anodul tubului de frec-
vent intermediard nu se aude nimic, dar pe grila lui avem
auditie, inseamni ci este defect etajul de frecveniX inter-
mediard, iar daci pe grila tubului final nu se aude nimic,
insi pe anodul preamplificator avem audifie, este defect
circuitul de cuplaj dintre etajul preamplificator si cel final.

Dupi determinarea etajului defect, se trece la depa-
narea lui. Radioamatorul mai avansat poate cupla acest dis-
pozitiv cu un ampl:ﬂwor de audiofrecvent3, pentru a miri
sensibilitatea lui si pentru a putea asculta tn dlfuzor sem-
nalul lui sau postu.l p in di-
fuzor' permite si ive asupra functiondrii eta-
jelor (distorsiuni, zgomote parazite etc.). In acest caz, pe
ling3 alimentarea dlspontlvuluu, se mal trage un fir ecranat
spre intrarea ampli f




Capitolul 6
Sfaturi practice pentru radioamatori

L1 rapidi a d for. Impirtim
d le in doul ii: sub si peste 20000 pF.
Condensatoarele sub 20000 pF se incearcd astfel: se acordd
receptorul pe un post slab (indepirtat) si sc scoate antcna
din boma de antend. Intercalind condensatorul intre au-
tend si boma de anlenl, recepjia trebuie sl revini la normal
daci ul nu este Ja scurt-
circuit se face aplicind tensiunea n.tlresat{ dupi filtraj, Ia
bomele acestuia. Daci se produce o scinteie, rezulti ci con-
densatorul este in scurtcircuit. Ponlru rondensalmre]e peste
20000 pF, aplicim lor, carc
trebuic si se incarce in cazul cind sint bunc. Scurtcircuitind
bomele condensatorului, se produce o scinteic cu atit mai
mare, cu cit capacitatea condensatorului este mai mare.

2. Verificarea unui difuzor. Intre anodul tubului fi-
nal 5i ccranul acestuia (in cazul unui difuzor permanent
dinamic), sau punctul opus al infisuririi de cxcitatie (in
cazul unui difuzor clectrodinamic), se aplici (ensiunea re-
telei in seric cu o lampi cu incandescenyii- de putere redusi.
Dacii totul cste in ordine, trebuie si se audid un sunet destul
de intens. Daci sunctul are o intensitate foarte mici sau
nu se aude deloc, inseamni ci este un scurtcircuit sau o
intrerupere la transformatorul de jesire sau la bobina mo-
bili. Pentru a localiza mai de aproape defectul, se aplici
pe bobina mobili soneta. In mod normal trebuie se audi
un pocnet scurt; in lipsa acestuia, bobina mobili cste in-
trerupti.

3. Centrarea difuzoarelor. Un difuzor descentrat se
caracterizeazi printr-un ton zgfriat, care se suprapune peste,
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muzici sau vorbi permanent, sau, uneori, numai la unele
frecvente. Existi un mijloc foarte simplu de a constata
descentrarea. Se apasi usor cu mina marginca: membranei
difuzorului, repetind aceasty migcare, de citeva ori. Daci
membrana merge usor §i fird zgomot, difuzorul este bine
centrat; in caz contrar se va auzi curn freacd bobina mo-
bili in intrefier.

Pentru remediere, se elibereazi surubul care fine asa
numitul ,spider” (lamela de centrare) si se introduc in
intrefier trei fisii subiri de celuloid (de la un film vechi),
agezate la 1200 una faj3 de cealalty. Dupi aceasta se stringe
din nou surubul spiderului §i se scot fiiile. Daci bobina nu
este deformatd, difuzorul va lucra din nou normal.

Un sisten mai riscant, care nu este finsi totdecauna
eficace,, consti fn desurubarea surubului gpiderului in plind
functionare, la volum mare. Dupi citeva clipe se stringe
surubul. Daci defectul nu dispare dupi una sau mai multe
fncerciri, inseamni ci bobina este deformati.

4. Incercarea tuburilor electronice cu ohmmetrul.
Tuburile electronice se pot incerca chiar in aparat cu ohm-
metrul care se aplici intre catod §i grili. Tubul este ali~
mentat numai la filament, sursa anodici fiind intrerupti (daci
aparatul este la baterie se scot legiturile bateriei anodice,
dacl este la rejea se scoate tubul redresor). In cazul unei
diode, ohmmetrul se aplici intre anod si catod (sall fila-
ment in cazul incilirii directe).

Stabilind o listd a deviaiilor acului ohmmetrulul pen-
tru cele mai curente tuburi cu cmisiunea 1009, putem de-
termina usor ‘sciderea emisiei unui tub in comparalie cu
datele aritate in listi.

In locul ohmmetrului, se poate folosx un voltmetru
cu scara de 3-+10 V si doud baterii de buzunar legate
in saerie

5. Cum se i il care este
mai mare dedt scara voltmetrnlul. In acest scop se pune
fn serie cu Valoarea ei

nu are important3; smguta condifie este ca valoarea ei si
fie suficientds ca si nu dea peste cap acul voltmetrului.
Pe scara existenti se clteste -diviziunea la care s-a oprit
acul. Se ja apoi o tensiune cunoscuti si se citeste va-
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loarea ei cu rezistenfa adifionald in serie. Impirfind va-
loarea real¥ a tensiunii la valoarea cititd pe voltmetru, aflim
coeficientul cu care trebuie Inmulul{ citirea tendiunii necu-
noscute pentru a afla valoarca ei reald. De exemplu: avem
un instrument cu scara maximi de tensiune de 500V si
trebuie si misurdim o tensiune mai mare. Adiugind o re-
zisteny3 aditionals, vom citi valoarea de 400 V. Folosim o
sursi de alimentare cu o tensiune de 350V si citim pe scara
instrumentului, in serie cu rezistenta adifionals, valoarea 200 V.
Factorul de multiplicare al instrumentului este deci 0
=1,75, iar tensiunea real este de 400 -1,75=700 V.

6. Cum se micsoreazi zgomotul de fond al unui recep-
tor sau amplificator. Uneori rimine un zgomot de fond din
redresare, care persisti, ori cit de mari ar fi capacitifile
condensatoarelor de filtraj. Existi o posibilitate simpli de
rezolvare, prin punerea unui condensator in paralel cu socul
de filtraj, pentru a forma un circuit acordat. Acest circuit
se calculeazi pentru f =50 Hz, la redresarea unei alternange
si pentru f=100 Hz, la redresarea amhelor alternange. Cal-
culul s¢ face cu formula: .

Lc=28
(o} n .1,1)
tn care C este in pF, L in H.

Exemplu: Pentru un soc de filtraj de 25 H, conden-
satorul de suntare trebuie si aibi valoarea 0,ip F. Tensiunea
Tui de lucru trebuie si fie de 5 ori ciderea de tensiune
pe soc. Cei care nu cunosc valoarea socului respectiv, vor
determim va]oarea opuml pentru_acest condensator pe cale

u di bune decit pentru
socul de filtraj montat tn ramura plusului redresat.

7. Cum se determind numirul de spire al unui trans-
formator, fird a-l1 desface. Deasupra ultimei fnfisuriri
se pune o fisie de hirtie uleiat $i se bobineaza 20--25
spire cu un conductor emailat de 0,3 mm diametru. Punind
transformatorul in pnzl, se misoari tensiunea infisuririi
adifionale. Nurnirul dc spire pe volt se afld impirtind numzrul
de spire b Pentru
a afla num3rul de spire din lecundu se mireste valoarea

'
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astfel calculati cu 10% Exemplu: Infisurarea admonali
are 18 spire si tensiuriea ‘misurat este de 3
. Rezultd ci in primar avem 6 spirc pe. vol( iar in
sccundar 6,6 spire pe volt. .
8. Cum se micy \! unui p
valorii unui i se prin p||-
nerea in paralel a unei rezistente, a cirei valoarc se cal-
culeazii din formula rezistentelor puse in paralel.

Rp=Ruf 68,1
—R
in carc R, este valoarea rezistentei aditionale, Ry este va-
loarea necesard a potentiometrului, iar R; este valoarea exis-
tentd a lui.
Dec exemplu: avem' un potentiometru dé 50 kQ si avem
nevoic numai de 20 kQ Rezultii astfel:

R,= 228 =33 k0

Aceastii rezistenf3 se monteazi in paralel cu bornele extreme
ale potentiometrului.

din circuitul de
alimentare a filamentelor ‘unor tuburl universale cu un
condensator. Inlocuirea se face .in bunc conditii cu un
condensator bloc, calcul:\t astfel incit lm])l‘d'\ll['l lui Ia 50 Hz
s fie cgali cu rezistenta aditionali.

Cour= 6.9.1)

1000000
34 R (D)

Condensatorul, (rebuje 53 fie mcercat Ia 700 V. Lxempln
Péntru a nlocui o rvznswn‘i de 600 Q este nevoic de un con-
densator de 55 pF.

10. Cum se regenereazi bateriile uscate. Cu o sirmid
incilzitA se face cite doud orificii de 2-+-2,5mm diametru la
ficcare clement. Prin aceste orificii se introdic cu’o pipeti
cite 1-+1,5 cm® dintr-o soluie de amoniac, dupi care se
lipesc orificiile cu cirfut ciocanului de lipit. Bateriilc astfel
prelucrate sint rfﬁnn'e, cel putin pentra un nou ciclu de
ﬁlncnonarc .
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Capitolul 7

Nomograme. Tabele. Formule.

Nomogrami pentru alegerea puterii unei rezistente.
Avem relatiile:

P=RI*=Ul=

509
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T 2000Q

EY%h A 40002
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20002
¢ )
%, [} 400002 .
] s00002
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1800002
= 2000002
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=g el

Fig. 151
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Nomograma din (fig. 151) reprezinti corelafia. din-
tre tensiune, curent, rezistend si putere. Cmosclnd doui dintre
elemente, se pot afla celelalte doui. .

Exemplul 1: Cidcrea de tensiune cste U-zoov
curcntul prin rezistenti /=2mA. Care este valoarea re-
zistenfei 5i a puterii?

: Ciutim valoarea U =200 V pe orizontali si ducein
verticala prin punctul respectiv. Ciutim valoarea /=2 mA
* pe verticald si ducem ori la. Dreptele se i in
punctul 7. Dreapta oblici subfire dusi prin punctul / ne di
valoarea rezistentei ciutate. In cazul nostru gisim R=
=100k Q. Dreptele oblice groase ne dau puterea cores-
punzitoarc. Punctul . gisindu-se intre oblica de 025W si

Tabela 6
Conducitoare de cupru izolat cu email

l
i

. =& Curentul maxim .A, la SSE 3 H
sectiunea |2 §§ densitatea de: §2 3
mm EgSg - g o 3-5- E
RE2E|2 Amme 28 Aimme| s Aimm § 32
: 0,00196 | 0,056 0,004| 0,005-§ 0,008 892 55556
' 0,00785 | 0,111| 0,016 0,020 0,02¢) 223 13828
B 0,01767 | 0,166| 0,035 0,043 0,051 98 6196
' 0,0313 | 0,221| 0063 0,078 0,093 55,7 3484
0,0707 | 0,328] 0,141 0,178 02]% 248 1'553
0,126 0432 0252) 0,313 0;378| 13,9 877

0196 |o0ss2| 0392] o490 | 0578 892 |s20
0,283 0,635| 0,566 0,707 0,849 6,18 | 350.
0385 0,735 07i0| 0963 | 1,155 455 [290
0503 | 0835 1,008| 1,280 | 1500 348 )220
0,636 0,935 1,272 1,590 1908 2,75 |173
0,785 1,04 1,570 1,932 2355 2,33 [142
3,14 2,08 6,280 7,320 9,420] 0,557 35,6
707 .| 31 14,140f 17,675 21,210[ 0248 | 159
12,6 | 4,15 | 25,200] ‘31,500 { 37,800 0,139 89
19,6 52 39,200 49,000 | 59,0000 0,0892 5,7 ¢




cea de 0,5W, inscamnd ci voir utiliza o rezistenti cu o
puterc de disipagie de 0,5 W.

Exemplul 2: pe o rezistenji R=10000 Q se pro-
duce o cadére de tensiune de U= 40 V. Care este ‘curentul
i puterea disipati? ’

Se intersccteazii verticala din ' punctul 40 V cu oblica
subtire pentru R=10 kQ. Se objine punctul 2. Raportind
la verticals, gisim /--4 mA. Punctul 2 gisindu-se intre
oblicele groase de 0,1 W si de 0,25 W, vom utiliza o re-
zistentd cu o puterc dc disipatie de 025 W.

Tabela 7
Numiral de spire pe cm? de secjitne bobinatd ‘cu
conductor izolat ou ‘email

Dlametrul con- | Numarul | Diametrul con-| Numarul
ductorulul f&ré | de spire pe | ductorului firi | de spire pe
1zolatie; mm em? izolatie, mm em®
0,12 3200 06 175
0,14 2500 0.7 130
016 2000 08 100
0,18 1660 0.9 20
. 02 1380 1,0 L]
0,22 1120 11 55
0,25 910 12 ]
03 650 13 40
0,35 480 14 . 36,
04 315 15 31
05 250 16 25

Caicuie de rezistenfe:
Rezistenge in serie (fig. 152, a): {

Ry=R,+R:+Ry;

=L

R’



U=U,+U;+7Us;

‘Uy=IRy; Uy=IRy; Us=IR,
Rezistente in paralel (fig. 152, b):

11

1,1
Rr_R|+Rz+Rt

U
I= =Lt L+

Divizorul de tensiune (fig. 152,¢):
U=U,+U,:
L=IL+1;




Ryrs |
Ri+Ravs
. PR U—U,
Valoarea rezistentei aditionale R, = .
Iyt
Calculul  divizorului de tensiune pmtru grila ecran
(fig. 153).

Pentru_stabilitate se alege Iy=3--51g,, ijar Ug si
Igy se iau din catalogul de tuburi. Kezulti:

Tensiunea pe sarcina Ry U,=U

R=fo—ln, Pt R=9In'R,;
. I

U, [
Ry=U=Ve:_ U .
Tl 4
Pr=(I;+1¢)* R,=161ps R, .
Exemplu: tubul electronic 6 7 are Ugy =100 V si
Igy=06mA.
Tensiunea anodici este U =250 V.

Rezulty:

Ry= =55000 Q; Rp=9-0,0006*55000=0,178 W;

3-0 ooos
Se va folosi o rezistentd de 0,250 W.
Apoi:

R,= ‘;'w_szsooa.P,—le -0,0006*- 62 500==0,36W.

Se va folosi o rezistenti de 0,5 W. »
Calculul rezistenfei catodice pentru negativarea auto-
mats (fig. 62):
Valorile lui Ug, si /. se jau din catalogul de tuburi,
ttructt I, =1, + I, . Remns:R,=ﬂ;”ﬂ.
¢

m
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 Esemplu: Tubul 6% 7 are Jo=21mA si Yg—
=3 V. Reaults: /,=21 06--27 mA si R,‘m’ y
=11009.

 Calculul condensatoarclor de diferite forme (fig: 154):
1) 2 plici plane paralele;
2) 2 grupe de plici- plane paralele;
3) 2 cilindri coaxiali: cu diametrele d si D;
4) 2 suprafeje sferice coaxiale;
5) Cilindru deasupra pimintului;
6) 2 cilindri de acecasi lungime.

CioCs

Condensatoare in serie (fig. 155,4) C; =
JRRCRN

$i in
gencral:
1

=,
A4t 4L
c.+c." +c.

Condensatoare in paralel (fig. 155,b) Cy = C,-}C; si
in general:

C=C+Ct e tCp

Cureniul de fugd al condeusatoarelor electrolitice

I<CU10'4+M
in care

1 4 este curentul de fugd. in mA;

C - capacitatea in p¥;

U — tensiunea, in V, iar ( B

M=02, pentru C < 0,5 puF; M=0,1, pentru C=
=8+50uF; si M=005 pentru C>50 pF.

Inductante in serie (fig. 156,a):

178



L=L,+ Ly} Ly, tn ipoteza c& nu existi cuplaje mag-
netice intre inductante.
Inductanfe in paralel (ﬁg 156, b)

4 8 ¢ 0 Ly-Ly
L L si in general:
=11 : I
A e
I r - Calcalnl inductanfei mutuale
Fig. 157 (fig. 157):

M =0,5(Lap+ Lac —Lac—Lpp)
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